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SRS UYGULAMALARINDA TUMOR BÖLÜTLEMESİ; 
KONTRAST MADDE VERİLEN MR 

GÖRÜNTÜLERİNİN SEGMENTASYONU
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• SRS uygulamalarında konturlama genellikle T1 ağırlıklı 
MR görüntüleri ile elde ediliyor.

• Manuel konturlama yapılıyor.

• Gadolinium kontrast maddesi hastaya verildiğinde kan 
beyin bariyerini geçebilen madde, damar ve tümörü 
yüksek yoğunlukta göstererek görünür hale getirir.

• Beyin tümörlerini segmente etmeye çalışan birçok 
yöntem vardır. 
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• Tümörü, infiltrasyonu ve ödemi göstermek için birçok
MR tekniği var.

-Perfüzyon
-Düfüzyon
-Spektroskopi

• Bu tekniklerin tamamı T1 ve T2 ‘ye göre düşük
rezülüsyonlu görüntüler vermekte ve segmentasyon
zorlaşmakta.

• T2 ağırlıklı görüntülerde ödemi görüntülmekte.
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• Tümör segmentasyonu için birçok matematiksel
algoritma var ve proses zamanları önemli bir parametre

• Bu çalışmada Cellular Automata (CA) algoritması
graph-theoratic metodu ile ilişkilendirilip uygun geçiş
kuralları ile en kısa yolu bulup çözümleme yapılması
amaçlanmıştır.
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Tümör olasılığı
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TEDAVİ ÖNCESİ
TEDAVİ 

SONRASI

Hasta 
No Prot ID

Tümör Hacmi 
(mm3)

Nekrotik Hacim 
(mm3)

En Büyük Çap 
(mm)

Nekrotik Oranı 
(%)

Tümör Hacmi 
(mm3)

Nekrotik Hacim 
(mm3)

En Büyük Çap
(mm)

Nekrotik 
Oranı (%)

1 144954 6796,5 2031,2 27,2 29,9% 7503,9 2038,6 30,7 27,2%

2 16420 2805,9 678,6 24,8 24,2% 2858,1 581,4 24,3 20,3%

3 44991 16055,4 1712,5 34,6 10,7% 20089,3 5915,6 36,8 29,4%

4 57984 3641,6 1155,6 25,8 31,7% 3642,0 1206,8 25,1 33,1%

5 121818 953,3 94,2 16,3 9,9% 961,9 73,3 16,5 7,6%

6 1422 6891,7 1604,2 35,8 23,3% 14565,8 5233,9 45,9 35,9%

7 92346 15342,6 6714,5 39,2 43,8% 20578,9 7244,6 44,5 35,2%

8 6639 4114,1 1106,1 31,1 26,9% 3755,1 895,8 30,6 23,9%

9 185354 1204,9 160,5 19,8 13,3% 1101,8 231,5 19,8 21,0%

10 183660 4263,3 947,7 21,9 22,2% 5727,6 1447,1 29,0 25,3%

11 22557 16382,6 7147,7 44,3 43,6% 23117,0 9512,1 46,2 41,1%

12 11592 18496,5 10461,6 38,6 56,6% 16933,0 7311,1 42,5 43,2%

13 2995 601,9 127,7 15,0 21,2% 766,6 221,4 16,1 28,9%

14 175884 11573,0 1367,6 36,3 11,8% 19148,3 6035,6 44,3 31,5%

15 132120 10114,0 266,1 31,2 2,6% 9237,8 824,0 28,7 8,9%

16 133478 7224,8 2379,6 28,4 32,9% 7603,9 2318,8 28,6 30,5%
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