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Amac

- Gelisen dedektor teknolojisi ile farkl
dedektorlerin performanslarinin
karsilastirilmasi

- Farkli tanisal incelemelerde kullanilan
parametrelerin goruntu kalitesine etkileri

- Kullanilan parametrelerin farkli hastalar
icin optimum olup olmadiklarinin
incelenmesi



Sayisal Degerlendirme

1. Sayisal olarak fiziksel 6lcimlerin
yapiimasi (DQE)

2. Kullanici gézlemlerinin sayisal olarak
belirlenmesi (konrast-detay)

3. Tanisal dogrulugun sayisal olarak
Olctlmesi (ROC)



Degerlendirmeler

 Genel parametrelerin
degerlendirilmesi

* Uzaysal-frekansa bagli degerlendirme
e Goruntu isleme
e Kullanici yorumlamalari



Genel Parametreler

e Dogrusallik

o Artefaktlar

* SNR

e Sacilan radyasyon miktari
e NEQ ve DQE



Artefaklar

e Goruntu guclendirici (bozulmalar,
vignetting)

* Tarayarak okuma sistemlerinde tarama
yonu ve satirlari arasinda hatalar

e Genis alan dedektorleri (flat-panel
dedektorleri)

e Piksel tepkisinde degismeler
e Olu pikseller/satirlar



Sacilmanin Degerlendirilmesi

e Demet durdurma (beamstop)

e Grid cizgilerinin gozle incelenmesi

* NPS’in gridli ve gridsiz olarak
degerlendirilmesi



Sacilma azaltma yontemleri

e Grid
 Hava boslugu
e Slit tarama

» Kabul edilemeyen artefaklar
olusuyor mu?
» Kontrast iyilestirme yeterli mi?



DQE

* |[sinlama verimliliginin dlclsa

e Verilen dozda elde edilebilecek en
yiksek SNR degeri

 Toplam goruntu kalitesi ile ilgili en
uygun Olcut



Modulasyon Transfer Fonksiyonu

Optik Transfer Nokta Dagilim
Fonksiyonu Fonksiyonu (PSF)
\ /

OTF(u,v)= FT{PSF(x, y)}

MTF (u,v)=|OTF(u,v)



Standartlar

IEC 62220 1-2-3

IPEM Report 32 Part VI L.
(2010)

Repart 32 Part VI

Measurement of the Perfor oe.’"'-
Characteristics of D|agnost|c

e Section 6 “Quantitative
Data Analysis” X-Ray Systems: Digital Imaging’

Systems
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STP DuUzeltmesi

 Dedektor tepkisine bagli olarak gortntinin
dizeltilmesi

dogrusal

PV =a+bK  — PV, (x,Y,)=(PV(x,y,)-a)/b

PV =a+b.In(K) — PV, (x,y;) =exp( (PV(xi,yj)—a)/b)

Ustel

PV —atb ke PV 0y,) ~((PV 0,y )-a) o)
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Modulasyon Transfer Fonksiyonu

e Radyolojik gortuintileme sisteminin frekans ortaminda
aylrma gucunu belirleyen bir parametre.

Girig Cikis

Gorintileme
Sistemi
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Modulasyon Transfer Fonksiyonu

Test
Objesi

Aginin

Bulunmasi

(Hough
Transform)

ESF

MTF

Tlirev —I-{ LSF )
Y
FFT ja— [NormaITiSzEEYﬂnl
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Kenar Dagilim Fonksiyonu (ESF)

e Yarik Fantom Goruntu Metodu
e Cizgi Desen Fantomu Metodu
e Kenar Goriuintuleme Metodu

ESF



Kenar Dagilim Fonksiyonu (ESF)

Egimli kenar goruntustnden dolayi piksellerin
koordinatlari degismektedir.

Yeni olusan koordinatlar :
Xy = XCOS 6 + y sin 0
Yirg = YCOS O — xsin 6




Kenar Dagilim Fonksiyonu (ESF)
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e Bir kenar goruintintn herhangi bir satirindan profil
alinarak o satirin kenar dagilim fonksiyonu elde edilebilir.

e Ancak tim gortntiden (secilen ilgi alanindan) kenar
bilgisinin daha detayli elde edilmesi icin birden fazla satir
bilgisine ihtiyac duyulmaktadir. 17



Kenar Dagilim Fonksiyonu (ESF)
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Signal
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Secilen ilgi alaninda, kenara dik duzlemdeki her
satir icin yeni olusan konumlardaki piksel
degerlerinin, piksellerin kenardan olan dik
uzakliklarina gére gruplandirilmasi (rebinning)



Cizgi Dagilim Fonksiyonu (LSF)

Kenar Dagilim Fonksiyonun turevi alinarak Cizgisel
Dagihm Fonksiyonun (LSF) olusturulmasi

Isf(x) = {7-[esf ()] }

10t E)

Genlik

0.00
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MTF

Cizgisel Dagilim Fonksiyonu Fourier Donltsumu alinarak
Modulasyon Transfer Fonksiyonu elde edilmistir.

MTF (f,) = FT{isf (x)} = FT {=—[ esf (x)] }

20



NBEGKY
Obj

300 T T T T 1.2 T T T T
250 r_ 1|
NBEGKY
Obj
200 - o8k
150 | 06F
= L
2 &
100 - 04
50 02t
or _._J ol JL
-50 L L L L 02 I I 1 1
-30 -20 -10 o] 10 -30 -20 -10 0 10
mesafe(mm) mesafe{mm}
T T T T
— NBEGKY
— Obj

L

= i

=

I il 2 TY B R TP - ”lF
0] 4 8 10 12 14 16 18

frekans{mm-1}

21

dy AN
P rona w8

%



NPS

@y, N
2y ona WSS

Gurultinin frekans ortaminda incelenmesi

Gorintileme
Sistemi

—

Frekans
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. Disgik Frekans
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NPS

e Axve Ay yatay ve dikey
yondeki piksel boyutu

* Nxve Ny goruntinun yatay
ve dikeydeki piksel sayisi

e M, NPS’in kacg tane ilgi
alanindan hesaplandigini
gosterir.

e 1024 x 1024 alandan

e 128 x128’lik daha kucuk
ilgi alanlari 1024x 1024
toplam alanda taranir.
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2D glriltt guc dagiliminin, u
ya da v eksenlerinde (ayrica
45°) belirli satirlarin toplanip
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Test Degerlendirmesi

Measurement of the Performance Characteristics of Diagnostic X-Ray Systems

Table 6.1 Commissioning tests for quantitative analysis

Section Test parameter Acceptable level

6.3.2 Frequency at MTF 50% Compare with data from other systems
tested or published data

6.3.3 Variance image No areas of significant difference

6.3.4 NPS at 0.5 mm™ and 2 mm™' Compare with data from other systems
tested or published data

Table 6.2 Suggested remedial and suspension levels for NPS and MTF for use in routine
quality control testing

Section | Test parameter Remedial level Suspension level
6.3.2 Frequency at MTF Baseline £0.2 mm™' Baseline +0.4 mm"™'
50%
6.3.3 Variance image Changes to part of detector | NA
6.3.4 NPS atI 0.5 mm™ and | Baseline £15% Baseline +30%
2 mm-
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MTF — Zamana gore degisimi

e Genis zaman araliklarinda tekrar edilebilirlik
e %50 noktasinda MTF cov 17 aylik stirecte yaklasik %3
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MTF — Hata ornegi

Jun-04 Old Detector
Dec-04 Old detector
Feb-05 Old detector
Feb-05 New detector

a-Se crystallization fault
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Marshall NW Retrospective analysis of a detector fault for a full field digital mammography system Phys. Med. Biol. 51 (2006) 5655 - 5673



NNPS

e 17 aylk stirecte degisim 4%

e NNPS, MTF’e bagli oldugu icin dedektordeki
blurringe bagl
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DQE

e g-Se dedektor tabanli
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Ozet

Matematiksel degerlendirme yontemleri
kullanarak:

e bir sistemin goruntu kalitesinin zamana
gore degisiminin takibi

o farkli sistemlerin gorunti kalitelerinin
karsilastiriimasi

Bu yontemlerin rutin kalite kontrol dlcimlerine
dahil edilmesi




http://www.nukbilimler.ankara.edu.tr/
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