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MicroSelectron V2 GammaMed+ VariSonrce 200200t
Vendor Nucletron Vanan Varian
Sources 10°C1 of By 10 C1 of Pl 10C10f B21r
Source Dimension | 3smmL, | ImmOD |452mmL, 09 mmOD | SmmL, 059 mmOD
Source Cycle 25,000 transfers 5000 transfers 5000 transfers
Chonnels 13 2, 3, orl4 20
Source Extension 1500 mm 1300 mm 1500mm
Channel Length Vanable Fized Variahle
Source Movement | Stepping forward Stepping backward Stepping backward
Step sizes 25,5, or 10 mm 1-10 mm, | mm steps 2-99 mm, 1 mm steps
Dwells steps per 48 60 20
channel

MicroSelectron (Nucletron, Elekta)

VariSource ve GammaMed (Varian)
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High-Dose-Rate brakiterapi cihazinin komponentleri

Check cable reel

crank

Source cable
reel
Source
Emergency motor

To patient
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Tedavi uygulama hatalari;
1. Sistematik

2. Rastgele (Random)

Sistematik Hatalar: Tedavi planlama veya tedavi cihazlarinin
ozelliklerine iliskin yanhs varsaymmlara dayanan tedavi verim
prosediirlerinin izlenmesinden kaynaklamir (bireysel karar
verme veya prosediirii yerine getirememe).

Orn.
v 1.8 cm capindaki bir aplikatoriin 2 cm ¢apa sahip olmasi

v Cihazin timer’mmm kaynak kalibrasyonu i¢in kullanilan
zaman standardr ile tutarhdir. Ashinda, %10 tutarsizhik
olmasi

v 709 mm uzunlugunda transfer tiipiin 712 mm uzunlugunda
olmasi



Rastgele (Random):Bireysel hatalardan, veya cihaz
arizalarindan kaynaklanir.

m Cihazin gecici arizas1 (tedavi cihazi, aplikator veya planlama
sistemi)

m Belirlenen prosediirlerin izlenmemesi veya takip ederken
hata yapilmasi

m Prosediirlere uyulmamasinin nedeni;
v Yetersiz egitim
v Yetersiz denetim
v Asir1 zaman baskasi.



Yiiksek Doz Hizh (HDR) Uzaktan
Kumandah Brakiterapi Cihazlarinda Kalite
Kontrol Testleri (QA)

AAPM TG 53, 56, 59
1. Giuinliik

2. U¢ aylik veya kaynak degisiminde
3. Yilhk

1. Giinliik Kalite Kontrol Testleri
A) Hasta/halk/calisan Giivenligi
m Kapi1 emniyet sistemleri

m Radyasyon uyari sistemleri 1s1kh ve yapistirmal
(kapa iizeri, konsol)




m Izleme ve haberlesme sistemleri
m Radyasyon alan monitorleri
m Gorsel/isitsel alarm durum gostergeleri

m Acil durum prosediirleri veya talimatlari:
Acil durdurma (oda ici ve dis1) ve tedavi
kesme sistemi (konsol)

m Portable survey meter (GM dedektorii)
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m Acil durum plam ve plana uygun acil

durum ekipmanlarmmin kontrolii

(kursun konteyner, uzun kiskagclar,
cerrahi malzemeler)

m TTedavi cihaz1 kullamim klavuzu




B. Tum Sistem Fonksiyonlarinin Kontrolii

m Herhangi bir tedavi plan simiilasyonu ile;
v Programlama kismi
v Kaynak cikisi

v Tedavi bitiminde kaynak geri ¢ekimi (cihaza
bagh bataryalarin bir elektrik kesintisi ile
simiilasyonu)

m Tedavi gosterge 1siklan1 (indikator) ve Kritik
kaynak kontrol fonksiyonlar1 (konsoldaki ve
kap iizerindeki sesli ve gorsel tedavi durumu,
kaynak ve kablo durumu: Kaynak takiliyor
mu? baglanti kablolar1 ve aplikatorlerde
baglanti sorunlar: var mi?

m Tranvers tiip (kateter) baglanti kilit sistemi
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Aplikatoriin diger kontrolleri

> Aplikatorlerin, ignelerin ve cihaza baglanti *§ -
kablolarimin kullanim oncesi saglamlihigi NE

> Aplikatorlerin uygulama alanina gore
dogru uzunluk ve c¢aplari \\

> Aplikatorlerin, ignelerin kullanim sonrasi Ce—
durum

> Aplikator uygun sekilde sterilize edilmis ve ‘ }
gecerli sterilizasyon tarihi.
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m Mevcutsa, 6zel floroskopi / goriintiileme _
sisteminin fonksiyonlarinin kontrolii q



Treatment Unit

Treatment unit name: mSelv3 (18)
Treatment unit type: microSelectronv3

C. Verilen Dozun Dogrulugunun S e

Isctope: Ir-182
Air kerma rate constant (cGy cm? h /mCi): 4.082

Kontrolu cattraton data

Calibration date/time: 14 Nov 2018 04:26:00
Reference air kerma rate (mGy m#/h): 53.04000
Apparentsource activity (Ci): 12.89363

Treatment data
Treatment date/time: 12 Apr 20189 10:34:02
Reference air kerma rate (mGy m¥h): 13.06796

m TPS’de ve tedavi cihazinda tarih, i

and treatment date and time (days): 14921

zaman, kaynak aktivitesi ve tedavi

Dose Normalization, Optimization and Prescription

lanlama bilgileri - e
F Factor: 1.000

Optimization type: Not optimized
Prescription dese per fraction/pulse (cGy): 700.00
Total Reference Air Kerma per fraction/pulse at 1 m (cGy): 0.282
Number of fractions: 2

All dose values are calculated according to the
AAPMTG-43 formalism: D (TG43)

Source Positions

m Kaynak aktivitesinin ve
zamanlayicinin kontrolu ey " e 35 33 o

1(n 1600.0 (mm) -A3A33
22 1500.0 (mm) -3RRA2
33 15000 (mm) 2-ARAAAR

1 I 1 |
o 10 20 30 (mm}

Source position separation {mm): 25

Catheter (channel) Times
Gatheter | Name: # Active Channel
101) (Manual) 5 2285
242) [ {Manua) 5 2285
33) | (Manual) 7 3133
Total Treatment Time

Total treatment time (sec.): 776.9
% of total time given extra due to rounding off (36): 0.1



Source Coordinates and Times

Catheter 1 (channel 1) -
Offset (mm): 8.0

Position X (mm) Y (mm) Z (mm) Dwell weight Dwel time (sec)
2 7.7 -16094 288 1.00 457
3 7.8 -16085 313 1.00 457
4 7.8 -16100 337 1.00 457
5 7.5 -16107 381 1.00 457
6 7.4 -161156 384 1.00 457
Catheter 2 (channel 2) -
Offset (mm): 5.0
Position X (mm) Y (mm) Z (mm) Dwell weight Dwel time (sec)
2 307 -16100 298 1.00 457
3 3086 -16104 321 1.00 457
4 208 -16102 348 1.00 487
5 304 -16115 388 1.00 457
6 303 -161286 382 1.00 457
Catheter 3 (channel 3) -
Offsat (mm): 5.0
Position X (mm) Y (mm) Z (mm) Dwell weight Dwell time (sec)
1 215 -1582.1 42 1.00 457
3 212 -15864 6.7 1.00 457
g 208 -15904 9.7 1.00 45.7
7 207 -1534 4 127 1.00 457
3 204 -15385 1586 1.00 457
11 2041 -160286 184 1.00 457
13 193 -1607 1 208 1.00 457
Applicator Points
Set Mame:- Appestior
Harme 2 ((mmami o (e} Z [mem) Nom. Dose (%) | Abs. Dose (dGy)| Rel Dose (%)
Al 130 16858 00 10000 FOOO0 10000




Nucletron Treatment report

Patient 1D:

Study 1D

A20190141
31949

Patient information

Patieot name:

OZKAN. MUSLIME

Referring physician

Study deseription

Plan overview

Plan name Brachy plan

Plan type HDR

Plan version I

Plian origin OTPV435330

Plan date 12042019 10:51:18

Plan modificator

KAYA, Emine

Plan modification date

12.04-2019 11:04:38

Applicator

Total Reference Air Kerma

planned: 2818 Gy @ Im (current: 2818 uGy @ Im)

Fraction number

Total dose

200.00 oGy

Reference dose

700,00 cGy

mGy m*h Cir
Associated source strength 13066 3201
Total radiation time per fraction | planned: 7763 s rounded; 77695 (current 7769 3)
Nuclide =192
Associated Current
Hulf life 7383 diys 7383 days
System overview
System type HDR
TUID 10950 I
Treatment room name Luebraki
Saurce serlal number D36PRTSS J
Source characteristics
Source strenglh mGym* N it Dute
miﬂn 38520 G.388 18-12-2018 19:24:00
Current 13.060 3,199 12-04-2019 11:05:30
Delta 6592 % 1148 18he 41m 308

* The Air Kerma Rate constant for caleulating the apparent activity Is 4082.0 uGy 'm* h ™ i

Hospital name:

Date: 12042010

Fime: 11 19:54

Page 1ol 1
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D. Kaynak pozisyonu Dogrulugunun Kontrolii
(Tolerans 1 mm)

m Kullanilan kaynaklarin istenilen pozisyona
gidip gitmedigi

m Tedavide kullanilan tim aktif dwell
pozisyonlari

v Mekanik cetvelle

v Otoradyografi
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E. Temporal Dogruluk

m Kaynak c¢ikis 15181n1n yanma siiresi

m Belli bir zaman arahgindaki verimin ol¢iilmesi

m Basih tedavi dokiimantasyonundaki kaynak varis ve doniis
zamanlarmi Dir saat veya kronometre ile karsilastirilmasi
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Tedavi Planlamasi

® Yazilim siiriim numarasi (software version
number), kaynak kalibrasyon tarihi ve kaynak
aktivitesi.

Treatment Unit

Treatment unit name: mSelv3 (18)
Treatment unit type: microSelectronv3
Source: 192-I-mHDR+2
|sotope: Ir-182

m Tedavi tarihinde dikey kaynak aktivitesi, =« e

Calibration data
Calibration date/time: 14 Nov 2018 04:26:00
Reference air kerma rate (mGy m#/h): 53.04000
Apparentsource activity (Ci): 12.89363

- 2 Treatment data
m Referans air kerma rate (mGym¢/h) e e s o
Reference air kerma rate (mGy m*/h): 13.06796
Apparentsource activity (Ci): 3.20136
Interval between calibration date and time,
and treatment date and time (days): 14921
Decay factor. 0.2464

m Air kerma rate sabiti (cCGycm?/n/mCi)  ssecnomaision onmesonss s

MNormalization type: Applicstor points
F Factor: 1.000
Optimization type: Mot optimized
Prescription dose per fraction/pulse (cGy): 700.00
Total Reference Air Kerma per fraction/pulse at 1 m (cGy): 0.282

Number of fractions: 2

All dose values are calculated according to the
AAPMTG-43 formalism: D(TG43)



m Istenilen tiim hasta doz noktalar1 uygun
sekilde tanimlanmasi ve isaretlenmesi.

m Kullamilan teknik ve kaynak modelin
tanmimin dogrulugu. Kaynaklar ve kaynak
cizgiler arasindaki ayrim, implantin
ortasindaki bir planlamasindaki
kaynaklarin birbirleriyle iliskisi, kivriml
diizlem gibi )

2B planlama




m Kateterlerin dogru
numaralandirilmasi ve dwell
pozisyonlari

ccccc

Step size, .. 5 mm
——

m Dogru Step boyutu secimi (2.5 mm, ‘ Ty e

5 mm veya 10 mm) e

Visuskzaton
Project curent catheter

Make sre that the catheters lorked:

examine the 20 views, the D view, and the

Jengths i the Case Explore.

L4 L4 d - Lock Indexer Offset O . 10 . 20 . 30 . 40 .5 .60 .70 .80 .90 .1%00.10.120.130.140.150 .
. H e r atete r l ln dO ru I n exe r i e GiPO)  fom] e N 25 530 40 S 6 0 0 O 2 S 1 N 2
13 Marual) [IFE 1500.0 fleeeeceevsce
2 7 Manal) PRl 12930 lleesessesos
- 3 8 Marsal) [P 12830 Neesesesesssse
n Mana) PRl 12930 lleeeesscsscscse
uzunlugu =l =ositaineed

m Aplikator nokta koordinatlar:

m Uygun optimizasyon



m Izodoz dagihimlari, doz hacim histogramlari,
kalite endeksleri vb dogru degerlendirilmesi.

m Basih ¢ikti iizerinde planin dogrulugu
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Tedavide;

Check Cable

m Diizgiin check cable (kilavuz tel)
hareketi

Llock  Indexer Offiset 0 . 10 .20 .30 .40 .5 .60 .70 .8 .90 .100.110.120.130.140.150

Cath.#t Chit Name RS : g .
= G1PO)  fom) ] (R 200 0 S U6 0 O 20 5 )
3 Morwol) PRl 15000 60 eescscevsoe
Mancal) PR 12930 leeeessssoses

Mos) Pl 12930 00 eeeeeceee

m Dogru kanal numarasi D EET

Catheter reconstruction
Manual | Automatic | Shields

Preferences

m Her Kkateter i¢in dogru indeksleyici I
uzunlugu (indexer length) ve ofset ==

Current Catheter
idex: 1 (5] [Prev](next]

m Giinliik tedavi kaydinin dosyalanmasi.

Applcator properties

Visualization
|"_|Project current catheter
Make sure that the catheters are not kinked:

eeeee the 2D views, the 3D view, and the
lengths in the Case Explorer,
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2. U¢ Aylik Kalite Kontrol Testleri
A. Personel Giivenligi ve Hasta Giivenligi Kontrolu

m Kaynak takildiktan sonra cihaz etrafinda sizinti (mR/h) <
0.25 (1m’de)

m Oda ortamindaki sizint1 radyasyonu (10 uSv/h)

= Onemli interloklar ve acil durum uyari sistemlerinin
(interrupt/emergency)fonksiyonlari:



v Kullanilan aplikatorler, kayip aplikatorler,
aplikator emniyet anahtar1 (unlocked indexer
ring), enerji/hava basinci kaybi

v Backup batarya, radyasyon alan monitorii,
kapi, tedavi cihazi ve konsolunun elektrik
kesinti simiilasyonu ile kontrolii

m Acil durum kaynak aktarma donanimi
(acil durum konteyneri, kaynagi tasima
araclari, korumah saklama konteynir1 ve
acil durum aplikatoriiniin sokiilmesi icin
malzemeler) mevcut ve calistyor olmal.




"
B. Optik ve hava basinch kaynak pozisyonlandirma
sistemlerin kalibrasyonu

m Uretici firmanin belirledigi sekilde

C. Tiim aplikatorler, transfer tiipleri ve kaynak lokalizasyon
markirlar1 (dummy markir) dogru cahisirhgi

® Dummy markirlarin kirillma ve katlanma durumlari

m Tiim aplikator baglanti noktalarimin kontrolii (kateter ve
aplikatoriin biitiinliigii, aplikator ve kateter baglantisi)



D. Pozisyon Dogrulugunun Kontrolii

m Kaynak pozisyonunun sahte kaynak pozisyonu ile uyumu
(Tolerans 0.5 mm)

v Aplikator icerisine yerlestirilmis sahte kaynak pozisyonlar: ile aym
noktalarda durdurulan kaynak pozisyonlarimin otoradyografi
yontemiyle kontrolii
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2D brakiterapi, konvansiyonel simiilasyonla
. - .
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m Check cable (kilavuz tel) kontrolii

m Kaynagin coklu kanallan
dolastminin otoradyografi yontemi
ile  kontrolii; kaynak durus
araliklart indexer boyu 1mm

dogruluk icerisinde olmahdir. _

m Giinliik pozisyon kontrol testlerinin
dogrulugunun denetlenmesi
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E. Kaynagin Kaldig1 Yerden Devam Edip Etmediginin
Kontroliu

F. Kaynak Kalibrasyonu

m Kaynak hava Kerma giiciiniin él¢iilmesi

m Sertifikada belirtilenle 6l¢iilen arasindaki fark %3
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G. Timer (zamanlayici) tutarhihgi

H. Timer Lineerite ol¢timleri (timer absolit dogruluk) (%2)

Kaynak kalibrasyonunda kullanilan kalibrasyon jig’i kullamihr.5s, 6 s, 105,15 s,
25 s, 35 s’lik 1sinlamalardaki okumalar ahinir.

m  Net = Okuma -5s okuma
m 1 s’lik net = Net/ Net zaman
m Lineerite = 10 s’lik net zamana Kkarsihik gelen 1 s’lik net normalize degerler.

Zaman Ayvarr | Okuma Net Net Zaman 1 s'lik net Lineerite
(C)
S5s XX Os
6s ls
10s Ss
15s 10 s =1
25s 20s
35s 30s




. Muhtelif Testler

m TPS’deki kaynak aktivitesinin her yeni kaynak ol¢umii
sonrasi guncellestirilmesi

A=A, e"
A; hesap amindaki aktivite, A,; ilk aktivite 2=0,693/T,,,
T, (Irt%) =73.8 giin t=siire (giin)

Aktivite belirli araliklarla kontrol edilecek (tolerans %/0.5)

m IKkinci bir fizik¢inin tiim raporu denetlemesi
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3. Yillik Kalite Kontrol Testleri

A. Personel ve Hasta Giivenligi

m Yillik is yukuniin gozden gecirilmesi ve buna bagh alan ve
personel dozimetrisinin degerlendirilmesi

m Eger binada yerlesim degisikligi ve yapi degisikligi olduysa
radyasyon seviyesi denetimlerinin yenilenmesi.

B. Verilen Dozun Kontroli

m Kullanilan iyon odasinin kalibrasyonunun kontroli



C. Pozisyon Dogrulugunun Kontrolii

m Giinliik / 3 aylik pozisyon dogrulamasi icin kullanilan her
tiirlii aparat

m Simiilasyon markirlarimin (dummy markir) yapisi ve
arahklar: (1 mm)

m Tiim aplikatorler icin simiilasyon markirlari, kaynak
durus pozisyonlari

m Aplikator uygunluk kontroli



D. Temporal (zamansal) dogruluk

m Zamanlayici lineerite ve absolit dogruluk

m Transit doz/kaynak hizi

E. Ilave interlock/emergency miidahale testleri

m Cihazin bagmmsiz kaynak Kkapsiilii simiilasyonunu
algiladiginin dogrulanmasi

m Odadaki acil durum geri cekme diigmelerini ve manuel
kaynak geri ¢cekme krank fonksiyonunun kontrolii



m Kaynagin asir siirtiitnme/aplikator engellemesinde
kaynagin geri cekildigini ve acil durum geri ¢ekme
motorunun ¢ahistiginin kontrolii.

F. Contamination Test

m Check cable ve aplikatorler

G. Tedavi sirasinda elektrik kesintisinden sonra sistemi
degerlendirmesi

m Kaynagin kaldig1 yerden devam edip etmediginin
kontrolu



H. Diger Testler

m Tedavi unitesinin kaynak bozunmasini dogru
hesapladiginin kontrolii

m Tedavi unitesine saklanan standart planlarin
konfigirasyonlarinin kontrolu

m Kalite kontrol presediirlerinin kontrolii ve gerekirse
yenilenmesi

m Personel egitimin gozden gecirilmesi

m Acil durum pratigi



Tedavi Dozu Hesaplamasi

m |ICWG formalizmine Uyum: Eger tedavi planlama sistemi
ICWG formalizmi kullanmyorsa, karakteristik tedavilerle
karsilastirilmasi (commissioning %03)

m Kaynak gicu: Kaynak gucuniin dogru bir sekilde
belirlenmesi (giinliik)

m Tedavi plany, ilk aplikasyon: Bagimsiz hesaplama (%3)

m Tedavi plani, takip aplikasyon: Dwell times’in kaynak
bozulma ile uyumu



TaeLe VIII. Brachyvtherapy computer planmng system quality assurance.

Function Benchmark data Frequency
venfy geometric accuracy of digitize/plot pattern of Imown monthly
1’0 penipherals: digitizer, CT geometry; for CT/US, image
or ulirasound interface, and plotter. and reconstruct phantom implant.
venfy input parameters for all publizhed recommendations, source vendor’s
precalculated single-zource amrays. mechanical drawings. initially, anmally
venify dose, dwell time, and treatment publizhed dose rate tables, imtially, anmaally
time calculations at representative points manual caleulations. new software version or
for all source files. source identity
accuracy of single-source isodoses. point source output. mitially, new software version
accuracy of multiple-source point source data for mitially, new software version

izodose contouring.

accuracy of plan rotation
matrix.

consistency of printed plan
documentation.

accuracy of coordinate
reconstructicn.

accuracy of electronic
downloading of treatment
parameters of afterloader.

dose-volume histopram/implant
figures of merit.

optimization software.

overall system test.

Fymmetric ource arays.

constancy of poeint doses,

source positions, and isodoses

under repeated crthogonal

rotatioms for symmetric source arrayvs.

assumed input parameters.

radiograph phantom with
Imown catheter geometry.
companson of treatment unit

and planning system printed cutput.

* uze isciropic point source
or segment of line source
allowing analvtic calculation
of DVEL

+ constancy of test case DVH

run series of test cases based

upon idealized mmplant

geometries of vanious sizes;
develop a senze of what
optimization does to an

implant compared to wmiform
loading before trving it on patients.

mun zenes of standardized
plans to globally test all
climically used features.

imitially, new software version

every clinical use

imitially, new software version
mrtially, new software version

each treatment

* initially, new software
VErsion

= anmally

imitially, spot check when
software changes by
duplicating old cases

mtially, new software
version, anmally







