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Kalibrasyon Uygulamalar

» Kalibrasyon Talebi

— Kalibrasyon talepleri ilgili kurulus tarafindan
wWww.taek.gov.tr adresinden temin edilecek olan

(11

” doldurulmasi gerekmektedir.

* Dozimetre Kabuli
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Kalibrasyon talep formu.doc
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Kalibrasyon Oncesi On Testler

Elektrometre ve iyon odasi sizinti testleri

e Sizint1 < %1 olmali

e Etuv’de 40 °C de 24
saat bekletiimeli
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Kalibrasyon Oncesi On Testler

» Iyon odasinin atmosfere aciklik testi

* Genelde 1yon odalar1 atmosfere
acik olarak tiretilmektedir.

» Iyon odas1 nasil muhafaza
edilmeli?

» Atmosfere aciklik delig1 tozdan,
kirden tikanmamali

e Deligi tikanmis bir iyon odasi ile
alinan okumalar hataya sebep
olabilir mi?
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Kalibrasyon Oncesi On Testler
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e Standart kontrol kaynagi ile iyon odasinin doz
okuma kararlhhg testi

» Dustik aktiviteli Sr-90 standart kaynagi
kullanilmakta,

« Kalibrasyon dncesi ve sonrast okuma
kararlilig1 test1 yapilmali,

o Kararlilik toleransi nedir?
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Now Kalibrasyonu

 Tedavi duzeyli dozimetrelerin suda absorblanan doz
kalibrasyonlarinda IAEA TRS-398 protokolu
uygulanmaktadir

« 1996 yilinda SSDL-Network bilimsel komitesi tarafindan
bir arastirma projesi hazirlanarak koordinasyonunu
tstlendi.

« 1997 —1999 yillar1 arasinda uygulanan proje sonucu Suda
Absorblanan Doz Standartlarim1 esas alan uluslararasi
uygulama kodu olan “Absorbed Dose Determination in
External Beam Radiotherapy” olusturuldu.
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« 2000 yilinda yayinlanan uluslararasi
uygulama kodu noétronlar hari¢ diger
external  radyoterapi  radyasyon
demetlerinin tamam icin absorblanan
doz protokolii esasinda sunulan ve
genis bIr 1yon odasi tiplerini kapsayan
veriye sahip bir protokoldiir.
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Now Kalibrasyonu

Absorbed Dose Determination In
Extocnal Boam Radiotherapy

A Isterranonad Code of Practice for Oomrmitry
Based on Stardarda of Absorbed Dosa to Watsr

Spaneonad by e AEA WHO SN0 ace ESTRD

O® S |




> TAEk “
&\i%

=~

<

N

Now Kalibrasyonu

Fantom

— Suda absorblanan doz kalibrasyonunda kullanilan iyon odasi
hacmine ve geometrik yapisina bagh olarak farkli malzemeli
fantomlar kullanilmaktadir

— Su fantomu
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Flald size at SCD
100 mm x 100 mm

Weter Phantom
300 mm » 300 mm x 300 mm
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Fantom malzemesi

Fantom boyutu

Kaynak-iyon odasi1 mesafesi

Iyon  odast  referans

noktasi

pozisyonundaki alan boyutu

Iyon odasinin referans noktasi

Iyon odas1 referans
fantomdaki derinligi

Ortam sicakligi
Hava Basinci
Rutubet

NDW Kalibrasyonu

noktasinin

Referans degerler ve karakteristikleri

Kalibrasyonda ve absorbanmis doz o6l¢limiinde
kullanilan fantom su fantomu olmali

30x30x30 cm3 radyasyon alan boyutundan en az 5 cm
daha genis olmali. Fantomun 6n pencere kalinligi 2 mm
ila 5 mm arasinda olmalidir.

100 cm
10cm x 10 cm

Iyon odasmin referans noktas: silindirik iyon odasinin
merkezi ekseni, Paralel yiizey iyon odasinin 06n
penceresinin i¢ yiizeyi alinmaktadir. Bu referans
noktalar su  fantomunun referans derinliginde
olusturulmaktadir

5 gcm-2

20 °C
1013 mbar (101. 3 kPa)
% 50
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Atmosferik Sartlarin Etkisi

* Sayet su fantomu kullanilacaksa ve su fantom icerisinde en
az 24 saat beklemesi gerekmekte,

* Su icerisine iyon odasi yerlestirildikten sonra termal
dengeye gelmesi icin en az 5 dk beklemek gerekmekte,

* Aym sekilde civali termometre kullaniliyor ise termometre
su icerisine yerlestirildikten sonra kararh hale gelebilmesi
icin en az 10 dk beklemek gerekmektedir
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Atmosferik Sartlarin Etkisi

* Bu sartlarda working standart ve kullanici iyon odalari
ayri ayri ayn1 geometride yerlestirilerek okumalar
alinmaktadar.

* Her iki iyon odasi okumalari oncesi ve okumalar sonrasi
sicaklik ve basin¢ okumalar: alinmaktadar.

T, +2732 _ P,
P, =

" T,+2732 P
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Atmosferik Sartlarin Etkisi

* Hava basincini dogru ol¢en, kalibrasyonu yapilmis
bir barometre gerekmektedir.
— 10 mbar lik bir hatali olcum kalibrasyonda % 1 hataya
yol acmaktadir
« Kaliteli ve kalibrasyonu yapilmis bir termometre

gerekmekte,
— 3 °C lik bir hatal ol¢cuim yine kalibrasyonda % 1 hataya
yol acacaktir
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~ Npyw Kalibrasyon Katsayisi

Hesabi

* Working standart ile alinan okumalarin ortalamasi
hesaplanmakta,

— Np kalibrasyon katsayisi ve sicaklik-basing duzeltme faktoru ile

<<

%

carpilarak Dy, 5, hesaplanmaktadir.

 Kullanici dozimetresi ile alinan okumalarin
ortalamasi hesaplanmakta,

* Sicaklik-basin¢ duzeltme faktoru ile carpilarak M, ,
hesaplanmaktadur.

1
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*~ Hava Kerma Kalibrasyon
Katsayis1 Hesabi

* Kullanici dozimetresi kalibrasyon katsayisi ;
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NDW Kalibrasyon sertifikasi.doc
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* Referans kalitedeki bir sua, Q, (C0-60), ile isinlanan bir
fantom icerisinde ve referans noktadaki bir iyon odasinin

suda absorblanan doz,

referans kalitedeki suadan farkli sualar i¢in esitlik,
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../IAEA Protokolleri (Uzman Gorusu)/TRS-398 Co-60 v1.03.xls
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|AEA TRS-3938

Ko.0o Fadyasyon demeti kalite diizeltme faktoridir

Ideal olarak Kogo her 1yon odast i¢in kullanicinin
radyasyon demetine bagli olarak direkt 6l¢iilmelidir.

Direkt olarak 6l¢menin bir¢cok zorluklar: vardir.

Referans radyasyon kelitesindeki kalibrasyon faktorii ve
Klinik radyasyonu kalitesindeki kalibrasyon faktoriiniin
orani Olarak deneysel saptanabilmektedir.
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Bragg-Gray teorisi uygulamak suretiyle

hesaplar?é%)i Imektedir.

L (Sw,air)Q (Wair)Q PQ

Qe (Sw,air)Qo (Wair)Qo PQO

g Bu esitlik biitiin yiiksek enerjilerde gecerlidir. Tedavi

diizeyli elektron ve foton enerjilert icin  [(ASFSE (VA I

kabulili yapilmaktadir.

k - (SW,air)Q i

%R0 (SW,air)Qo PQO
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i |AEA TRS-3938

* Disiik ve orta enerjili X-1isinlarinda Bragg-Gray
sartlar1 uygulanamamakta, bu radyasyon kaliteleri
icin formalizm ya direkt olarak olgilen Ny, o,
kullanilmal1 yada kullanict iyon odalar1 i¢in K

Q,Qo
faktorlerinin kullanilmasi esas alinmalidir
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i TRS-393 AVANTAJI

* D, un elde edilmesi esnasinda olusan belirsizlikler,

* Zincirdeki baslica belirsizlik hastanede kullanici
tarafindan saglanan donuisiim faktorlerinden (K ve
K..,) meydana gelmektedir.
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