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Giris

Cyberknife; lineer hizlandirici, robot, 2 adet
konvansiyonel X-ray cihazi, tedavi planlama
sistemi(TPS) ve koruyucu alt sistemlerden
olusan robotik  radyoterapi/radyocerrahi

cithazidir.
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Amag n.gs'nosxmg
Bu calismada; departmanimizda mevcut
Cyberknife cihazinin belirtilen tum bu bilegenleri
kullanilarak, uc¢ farkh tedavi modunda

(“Skull tracking”,”Fiducial tracking” ve “Motion
tracking” modlar), hedeflenen hacim merkezi
ISinlama dogrulugu u¢ boyutlu (AP/PA-sag/sol-
Inferior/superior) hesaplanmigs ve toplam
hedefleme  dogrulugundan sapma tespit
edilmistir.
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Olciimlerde,
kuresel hedef ve
bes farkli yerde
markir iceren
antropomorfik
kafa fantomu
kullaniimistir.
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Kuresel hedef
merkezine(tumor
ozel kesilmis
gafkromik MD-22
film yerlestirildi.
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Fantoma hasta
pozisyonunda maske
yapildi ve 1,5 mm kesit
kalinhginda kafa
tomografisi alindi.
Goruntuler 3D tedavi
planlama sistemine
aktarildu.




Materyal ve Metod

Kuresel hacimli
tumorun
konturlamasi
yapildi.
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Tumore yonelik ug¢ farkh tedavi modunda tedavi planlamalari
yapildi. Tedavi i¢in gerekli DRR goruntuleri sistemde
olusturuldu ve her set-up i¢cin 6-30 Gy verilerek tedaviler
tamamlandi.
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Materyal ve Metod

Isinlanan filmler scanner yardimiyla taranarak grafik
nesnelerin alanini ve merkezini bulabilen 6zel bir software
yardimiyla analiz edildi ve 3D hedefleme hatalari bulundu.
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Farkli zamanlarda yapilan CT calismasi ve
tedavi planlamalari ile elde edilen toplam
hedefleme hatasi ortalama “skull tracking”
yapilan tedavilerde 0,456 mm, “fiducial
tracking” yapilan olgularda 0,489 mm, “motion
tracking” yapilan tedavilerde ise 0,504 mm
olarak bulunmustur.
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File Calibration Imagel Image2 Execute MERKE Z'
Centroid Area: 123708
Pixels to Left: 375.3687 IOHNS HOPKINS
Pixels to Top: 388.1338
Eccentricity: 1.2007
Centroid 120262
Pixels to Left: 381.7428
Pixels to Top: 3720919
Eccentricity: 1.2554
Refearence Infoomadion Calibration
Test: TEST2-SKULL Hor 11 8425
Date. 03-02-05 Vart 11.7638
Film TEST2(S) Sup. Pos 31.75
Scanner EPSON 3200 Ant. Pos 31.75
Film MD-22 Laft Pos 31.75
Film
Fixved Fnf cxornation Contour 39
Mininur 76 BG 183
mm fom left 31.6967 et ervor 0.053304
ren from anterior 31.2938 anterior ervor 045818
ACCUR > AY contour area/ball 1.12186 superior ervvor _0.48493
mam from supevior edge: 322349 anterior ervor 0.1197
| End to End Test | mom from antevior edge; 316303 | anierior ervor 0.2
contour areafdailarea: 10903 < TOTAL TARGETING ERROR 0.56848

ontour Level

Sekil 1.*‘,‘"§,k|1|'l tracking” film analizi sonucu ornegi
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Skull tracking testi
Testno | A/IP(mm) | S/iimm) | L/R(mm) | Toplam

hata(mm)

1 0,09651 | -0,59785 |0,14867 0,62357

2 -0,24708 | -0,55381 |-0,26477 |0,66171

3 -0,35399 | 0,071129 |-0,011993 | 0,36126

4 0,03713 |-0,25575 |-0,23258 |0,34768

5 ) _ k ]

5 0,0005 0,23004 -0,16969 | 0,28586
0,456 mm
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Fiducial tracking testi
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Test no | A/P(mm) | S/i(mm) | L/IR(mm) | Toplam
hata(mm)
1 0,29189 |-0,021377 |-0,2648 0,3946
2 -0,22303 | -0,4311 -0,66579 |0,82393
3 -0,18694 | 0,07108 -0,18256 |0,27079
4 -0,25019 | -0,13402 |0,19039 |0,35212
5 -0,09214 | 0,21066 -0,10203 | 0,24361
5] 0,82275 |0,18707 0,087731 |0,8483
Toplam hedefleme hatasi ortalamasis=p | 0,489 mm
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Sonuclar:

Motion tracking testi
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Toplam hedefleme hatasi ortalamas| sl
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Testno | A/IP(mm) | S/iimm) | L/R(mm) | Toplam

hata(mm)

1 0,1107 |-0,082636 | 0,083024 | 0,16117

2 - - - -

3 - - - -

4 - - - =

5 0,41168 | 0,59227 0,2393 0,75995

5 0,30401 | 0,50282 0,056966 | 0,59033
0, 504mm

y
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Antropomorfik kafa fontomu ile yapilan bu ¢calismada
3 farkli tedavi modunda bulunan ortalama hedefleme
hatasi 1mm’den daha dusuktur. Hareketli organlarda
kullanilan “motion tracking” tedavi modundaki
ortalama hedefleme hatasi diger tedavi modlarindan
daha yuksektir. Cihazin bu ozelligi sayesinde kritik
organlara ¢ok yakin tumorlerde bile iyi bir planlama ile
hedeflenen hacim yuksek dogrulukta
ISinlanabilmektedir.




