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Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi, 398
savyili teknik raporunun elektron huzmesi
ile ilgili bolUmid 3 - 50 MeV enerji
araligini kapsamaktadir.

Absorbe doz tayini,

Iyon odasi kalibrasyonlari,

Rolatif Olcumler icin onerileri
icermektedir.



Onerilen iyon odalar

e TUm huzme kalitelerinde paralel plan iyon
odalarinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

e Rey<4 g/cm? (Ey,< 10 MeV) ise mutlaka
paralel plan iyon odalari kullaniimahdir.

e Ry >4 g/cm? (E;= 10 MeV) ise silindirik
iyon odasi da kullanilabilir.



Iyon odalari

e Paralel plan iyon odasi su gecirmez olmali,

e Su gecirmez kilif icine yerlestiriliyor ise
kilif tercihen PMMA veya iyon odasi
duvarina uygun materyalden yapiimis
olmali,

e Kalinlik ise 1 mm’'den fazla olmamalidir.

e Kilif ile iyon odasi arasinda 0.1- 0.3 mm
nava boslugu bulunmalidir.




Iyon odalari

e Silindirik iyon odalari PMMA kilif icinde
kullanilmaldirrSu gecirmez iyon odalari
da PMMA kilif ile kullanilabilir.

e PMMA kilif kalinhgr 1.0mm‘den biyltk
olmamalidir.

e Iyon odasi ile kilif arasinda 0.1-0.3 mm
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Iyon odasi referans noktasi

e Paralel plan iyon odalarinda:
Giris penceresinin i¢ ylzeyinde ve
pencerenin merkezinde,

e Silindirik iyon odalarinda: Kavite hacminin
merkezin-

de,iyon odasl ekseninin Uzerinde alinir.



Fantomlar

e Olculerin suda yapilmasi énerilmektedir.

e R;<4 g/cm? (E,< 10 MeV) su esdegeri
fantomlar da kullanilabilir.

e Su esdegeri plastik fantomlarin sadece
kalite kontrol amaci kullanilmasi tercih
edilir.



Fantomlar

e Fantom boyutu alan kenarlarindan 5 cm
buyuk olmali,

e Fantom derinligi,en blyuk 6lcQ
derinliginden 5 cm daha buytk olmaldir.



Su esdegeri plastik fantomlar

e Bazi plastik fantomlarda yuk birikmesi s0z
konusudur.Levha kalinligi 2 cm’den blyuk
olmamalidir.(PMMA, polistren)

e YUk birikmesi hatali okumalara neden
olmaktadir.

e Recine ve benzeri maddeden vyapilmis
fantomlarda yuk birikmesi yoktur.



Su esdegeri plastik fantomlar

e Plastik fantomlarin yogunluklar farkl
olabilir.

Farkli Gretimlerde,
Ayni fantomun farkli levhalarinda,

o Kalinhk farklliklari,
Levhalar arasinda,
Levha icinde,

e Homojen olmayan yapi,



Su esdegeri plastik fantomlar

e Plastik fantomlar onemli belirsizlik
aynagidirlar,

Referans oOlcllerinde kullanil lhdirlar.

e Plastik fantom, su ile dozimetrik
karsilastirma yapilarak kullaniimalidir.



Su esdegeri plastik fantomlar

e Plastik fantomlar kullanilirken

e Derinlik,
e Fluence diuzeltmesi,

ve h faktorleri

pl



Elektron huzme kalitesi

e Huzme kalite indeksi, Rgq ,maksimum
absorbe doz degerinin %50’ye ulastigi
derinlik olarak tanimlanmaktadir.



Elektron huzme kalitesi tayini

Fantom materyali:
Rep=4 g/cm?  su
R:y<4 g/cm?  su veya plastik

Iyon odasi:
Rey=4 g/cm? paralel plan ve silindirik
Rc:y<4 g/cm? paralel plan



Elektron huzme kalitesi tayini

e Iyon odasi referans noktasinin yeri

Paralel plan iyon odalari icin : Olcl yapilan
noktadir.

Silindirik iyon odalari icin : Olcl yapilan
noktadan 0.5r,, kadar derindedir.



Elektron huzme kalitesi tayini

e SSD=100 cm,

e Alan boyutu:

Rey<7 g/cm? en az 10x10 cm, E, < 16
MeV

Rey>7 g/cm? en az 20x20 cm



Elektron huzme kalitesi tayini

e Su fantomunda,disey huzmelerde iyon
odasi hareketi su ylzeyine dogru olmahdir.

e Iyon rekombinasyon ve polarite
duzeltmeleri incelenmeli ve gerekli ise
yapilmalidir.(Yltzeye yakin,%100,%90,%50)



Elektron huzme kalitesi tayini

Iyonizasyon dederinden R, nin
hesaplanmasi

R50=1.029 RSO,iyon - 0.06
(RSO,iyonS lOg/cm)

R50=1.059 RSO,iyon - 0.37
rn S~ T10Aa/~rmm )\



Elektron huzme kalitesi

277 398

e £, :Fantom

yuzeyindeki ¢ R,
eneriji.

e E,=2.33 Rg,

Tablo

Ayni yontem ile olct yapilmaktadir.



Absorbe doz tayini referans
kosullari

e Fantom materyali:
Rey=4 g/cm? su
R:y<4 g/cm? su veya plastik

e Iyon odasi:
R:p=4 g/cm? paralel plan veya silindirik
Rc:y<4 g/cm? paralel plan



Absorbe doz tayini referans
kosullari

e Iyon odasi referans noktasinin yeri

Paralel plan iyon odalari icin :Olci
derinliginde olmalidir.

Silindirik iyon odalari icin:Olct yapilan
noktadan 0.5r, kadar derindedir.(d
277)



Absorbe doz tayini referans
kosullari

398
e Referans derinligi
Z.s=0.6 Rgy — 0.1 g/cm? (Rsy g/cm?)

Rey<4 g/cm? (Ep;< 10 MeV ) Maksimum
absorbe doz derinligine yakindir.Ancak
daha buyuk enerjili huzme kalitesinde
maksimum doz derinliginden daha
derindedir.



Absorbe doz tayini referans
kosullari

398

D, .« derinligi farkli,Rs, degeri ayni
huzmelerin

kalibrasyon derinligi ayni olmaktadir.



Absorbe doz tayini referans
kosullari
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e Maksimum doz derinligindedir.



Absorbe doz tayini referans
kosullari

e SSD=100 cm,
e Alan boyutu:Verimin normalize edilecegi

alan boyutu,fantom yuzeyinde 10x10
cm’den kucuk olmamalidir.



Absorbe dozun referans kosullarda

tayini
* Dy,q=MqgNbwqgKaqo
* Mq Dlzeltilmis okumalar
e Np,,.Qo Referans huzme kalitesinde
suda
absorbe doz kalibrasyon
faktord
* Kaag Huzme kalite farki dlzeltme

faktord,



Absorbe dozun referans kosullarda
tayini
e My Dduzeltilmis
okumalar

» Basing,sicaklik | _ 213,24+t Po
273,2+20 P

e Polarite ‘M +‘+‘M _‘

Kool —
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Absorbe dozun referans kosullarda
tayini
e Iyon toplama verimi veya iyon
rekombinasyonu

Silindirik iyon odalari

_M1_+az w

M2 M 2

ks:ao+a1




Absorbe dozun referans kosullarda
tayini

e Iyon toplama verimi veya iyon
rekombinasyonu
Paralel plan iyon odalari
Calisma voltaji ?
Satiirasyon d*-

ps—1+0 54D —
V

D Puls basina ort.doz

d Elektrotlar arasi uzaklik
\/ Carilim



Absorbe dozun referans kosullarda
tayini
e Np,, tayini sirasinda polarizasyon ve iyon
toplama verimi olculdd mu?

e Olgulen degerler, Ny, faktorine dahil
edildi mi?



Absorbe dozun referans kosullarda
tayini

* Dy,o=MqgNbwooKaqg

* Dy,q=MgNpwqoKq

e Kalibrasyon enerjisinin Co-60 olmasi
halinde k, degeri tablolardan bulunabilir.



Silindirik iyon odalan kg
degerler;
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Paralel plan iyon odalari kq
degerler;
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Capraz kalibrasyon

Paralel plan iyon odasi kalibrasyonu
Rey > 7 g/cm? Onerilir.

Her iki iyon odasi ile z.. derinliginde dlgi
alinir.

ref
N X . I\/Ichoss N ref kref
D,w,Qcross M X D,w,Qo “QcrossQo

Qcross



Capraz kalibrasyon

e Lineer hizlandiricinin verimindeki
degisimlerin etkisini en aza indirmek igin
monitor iyon odasi kullaniimasi onerilir.

e Monitdr iyon odasl, z.s derinliginde ve
iyon odasindan 3-4 cm kenara
yerlestirilir.



Plastik fantomlarin
kullaniimasi

e Plastik fantom icin derinlik hesaplanir.

® 2,=Z, C, g/cm?

® MQ=MQD| h

pl

pl



D, ... derinligindeki absorbe
doz

e Maksimum doz derinligindeki doz
hesaplanmalidir.

e 9% Derin doz tablolari



D, ... derinligindeki absorbe
doz

e 277 ve 398 kiutle durdurma gucu
degerleri farkhdir.

e 398 ‘deki degerler klinikte kullanilan
huzmelere benzer elektron demetleri icin
hesaplanmistir.

S air(Zrer)=1.253 = 0.1487(Rg,)0-214

e 7z / Ry ile Rgy @arasinda hazirlanan tablo ile
verilmistir.



277 | 398

e Kullanim kolayligi ve hatalarin azalmasi,

e Daha fazla dozimetrik calisma gerekii
olacaktir.



Tesekkur ederim.



277 | 398

e Referans 6lcu derinligi,

Zref > CImaks RSO > 4
g/cm?

e D_... degerlerinin hesaplanmasi,
® Desr



