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Icerik

b)

Medikal gorintilemede elde edilen spektrum dlctimlerine

sacilan X-1s1nlarmin etkisinin incelenmesi

PMMA fantomundaki sacilan X-isin etkisinin  sayim dedektdrleri
kullanilarak elde edilen spektrumlardan belirlenen kontrast dlctimleri ile

Incelenmesi,

PMMA fantomundaki sacgilan X-1sin etkisinin gorintileme dedektori

kullanilarak yapilan kontrast 6lcimleri ile incelenmesi.



Amac

Sacilan X-1smlarinin, primer demet spektrumuna
ve dolayisiyla obje ve goruntl kontrastina
etkilerinin arastirilmasi.



DENEYSEL KURULUM (Radyometrik Benc)

Spektrum o6lgimlerine sagilan X-1sinlarmin etkisinin incelenmesi icin Ankara
Universitesi Nukleer Bilimler Enstitlsti biinyesinde bulunan X-1s1n kalibrasyon
sistemi kullanilmuastir,
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X-151n kalibrasyon sisteminin teknik ozellikleri

Kurulum Tarihi: 2008

X-Ism Jeneratirii: Italrav. Pixel HF (iireticisi)

Frekans: 50/60kHz
Maksimum Giicii S0KW
kV Araha Radvografi- 40-150 KV

Floroskopi : 40-125 kEV

mA Arahs Radvografi: 25-600 mA
Floroskopi: 0.5-6 mA

X-Ism Tiipii: Varian. RAD-21

Odak Nokta Bovutu O6mm — 1.2 mm

Amnot Matervali Tungsten

Amnot Acisi 120

Voltaj Biliiciisii: GiCi-PM. Model 2000 High Voltage Divider
Gerilim Arahg 0-150kV

Bilme Oram 10000-1 va da 1000-1

Empedans 1 MC2 va da 10 MO




SPEKTRUM OLCUMLERINDE KULLANILAN DEDEKTORLER

a) PMMA fantomundaki sacilan X-151m1 etkisinin sayim dedektdrleri
(CdZnTe, Nal (Tl)) kullanilarak kontrast 6l¢iimleri ile incelenmesi

CdZnTe Nal(Tl)

eV Products LAB-CPG model 6S6P1.5VDC2 model
CdZnTe yaniletken dedektori Nal (TI) sintilasyon dedektOri
Kristalin hacmi 1000 mm?3 Kristalin ¢ap1 ve kalinlig1 38,1 mm
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Caligsma gerilimi (-) 1200 V Calisma gerilimi (+) 700 V



LCD 4 (Low Contrast Detalil, Diisiik Kontrast Ayrinti)
Fantomu

Sistemin al¢ak kontrast hassasiyetini 6l¢mek 1¢in kullanilir.
eFantom, 11,1 mm ¢apindaki disklerden olusur.

eDisklerin kontrastlar1 0,123 ve 0,022 arasinda degisir.



LCD 4 fantomundan spektrum toplanan boélgelerin
goruntusu

3 numara
2 numara

Homojen
Bélge

1 numara

Homojen Bolgedeki Sayim -Lezyon Balgesindeki Sayim

100

YoKontrast=
Homojen Bolgedeki Sayim
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LCD 4 fantomundan obje kontrastlarinin hesaplanmasi i¢in
kurulan geometriler
CdZnTe
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80 kVp tiip geriliminde CdZnTe yariiletken dedektdriyle X-1s1n
tiipu arasina LCD 4 fantomunun homojen bolgesi yerlestirilerek
toplanan spektrum
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CdZnTe yariiletken dedektori ve farkh kalinliklarda sagici
(PMMA) kullanilarak fantomun 1 numarah bolgesinden

hesaplanan kontrast degerleri

N-Tsama PAIMIA XK-Iszm Tiip Isinlama Homojen Lezvon EKontrast
Tiip Ealinliga Alamn Siiresi Bilge Bilgesi (%)
Gerilimi (cmm) () (=) (Savim) (Savim)
(EVp)
55 0 2.6 o0 453508213 42242206 T 182006
55 5 2.6 o0 17376132 16160127 T.00=0,07
60 0 20 o0 22700288 TT135£278 6. 80005
G0 5 e o0 33080182 30030176 6. 302006
63 0 20 o0 126513356 117745343 | 6,900,053
63 10 20 o0 21359146 20142142 5. 700,07
TO 0 3.2 o0 207697456 | 193680440 | 6, 73==0.04
TO 10 3.2 o0 376491904 35805=190 4 20006
75 0 3.3 o0 205030544 | 27780332 610004
75 15 3.3 o0 26218162 25275150 3.539=0.07
20 0 3.5 o0 4508606672 | 420004655 4, 85003
20 15 3.3 o0 44612=211 43386208 2. 73006
g5 0 3.6 o0 GOZIBELTTO | 37195760 | 405003
g5 20 3.6 o0 306841735 30101=174 190006
R 0 3.9 90 855772=923 | 8248609=008| 3.60=0.03




CdZnTe yariiletken dedektori ve farkh kalinliklarda sagici
(PMMA) kullanilarak fantomun 2 numarah bolgesinden

hesaplanan kontrast degerleri

XN-Isam Tiip PARIMNIA XN-Isym Tiip | Isinlama Homojen Lezyvon Kontrast
Gerilimi Kalimliga Alkamna Siiresi Bilge Bilgesi (%40
(EVp) (cm) (mA) () (Sayim) (Sayim)
55 0 2.6 Q0 455082135 42732207 G5,10=0.06
55 5 2.6 Q0 17376132 16369128 3, 79=007
G0 0 2.0 Q0 E2TO0xX2EE 78154280 3. 30003
&0 5 2.0 Q0 33089=1812 31336177 3,300,006
53 0 2.0 Q0 1265313356 119555346 5. 49=0.04
53 10 2.0 Q0 21359146 20409143 4. 45007
70 0 3.2 Q0 207697456 196586443 3352004
70 10 3.2 Q0 37640104 36238100 3.75=0.06
T3 0 3.3 o0 205030=544 281134=530 4.900=0.04
T3 15 3.3 o0 26218162 254097160 2. 752007
20 0 3.5 Q0 4530866672 432851=638 4. 00=0_03
20 15 3.5 Q0 445612211 43711209 2022006
25 0 3.6 Q0 G0Z53BE=TT6 523004764 3, 25003
25 20 3.6 Q0 SD6EAxX1TS 30433175 0.22=0.06
o0 0 3.0 o0 B5537T72x025 231811012 2. 80=003
Q) 20 3.0 Q0 4B8TGE=221 48407220 0.74=0 06




CdZnTe yariiletken dedektori ve farkh kalinliklarda sagici
(PMMA) kullanilarak fantomun 3 numaralh bolgesinden
hesaplanan kontrast degerleri

X-Tsam PAIATA X-Isym Tiip Isinlama Homojen Lezvon Kontrast
Tiiip EKalinhg Alma Siiresi Bilge Bilgesi (%)
Gerilimi (cm) (A (s} (Savim) (Savim)
(=Vp)
35 0 2.6 o0 453308213 43331209 430006
35 5 26 o0 17376132 16672=1209 4.05=007
G0 0 2.9 o0 22TO0=2EE TR586=282 387005
G0 3 2.9 o0 33082=x182 31268=179 3.60=0.06
G5 0 2.9 o0 126313356 | 121680349 | 3.82=0.05
G5 10 2.9 o0 213390146 20735144 283007
70 0 3.2 o0 207697436 | 1999530=447 | 3,73=0.04
70 10 3.2 o0 37640=104 36828=192 218006
75 0 3.3 o0 2030305344 | 2862335335 | 3.27=0.04
75 15 3.3 o0 26218162 23801=161 1.39=0,07
20 0 3.5 o0 4530866672 | 4396405663 | 249003
20 15 3.5 o0 44612211 441442210 1.053=0.06
85 0 3.6 o0 GO25BBETT6 | 3003097769 | 1,90==0.03
25 20 3.6 o0 30684173 30364=173 0.39=0.06
o0 0 3.9 o0 B3I37T2=025 | B410533=017 | 1,72=0,03
o0 20 3.9 o0 48768221 48632221 0.28=0,06




CdZnTe yaniletken dedektort ve 1 mm bakir kullanilarak
fantomun 3 farkl bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X-IsmTiip Bakwr X- Ismlama | Homojen Lezvon Kontrast | Fantomun | Fark
Gerilimi Kahnhg Ismm Stiresi Bilge Bilgesi (%) El (%)
(EVp) (mm) Tiip () Sayvim Sayvim Kitabmda
Ak Verilen
(mA) Kontrast
(%)
70 2 &0 F0745£175 | 204572172 | 4194003 14.3 117
(1 numara)®
10 2 &0 30745175 | 20601172 | 3,7240.05 12.8 0.8
(2 numara)®
10 2 &0 30745175 | 30139174 | 197005 10,9 818

(3 numara)®

*Fantomun ilgilenilen bolgesi
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Nal (TI) sintilasyon dedektori ve farkh kalinhiklarda sagici
(PMMA) kullanilarak fantomun 1 numarah bolgesinden

hesaplanan kontrast degerleri

N -Isama PAIMNIA N-Isym Tap Isinlama Homo jen Lezyvon Kontrast
Tiiip Kalinligs Alomi Siiresi Bilge Bilgesi ()
Gerilimi (cm) (mLA) (s} (Sawvim) (Savim)
(Vp)
55 0 2.6 150 10779104 1012353101 6.08=008
55 3 2.6 150 TB3IB=8T T1B6X83 3.92=0.09
G0 0 .9 150 18728137 17646133 5, 78007
&0 3 L 130 12087114 122753+111 3. 30008
63 0 L 1530 ZEZ2D=160 26E860=164 5,85x=0.07
63 10 .9 150 Q12396 ET49=04 4. 83=0.09
70 O 3.2 150 47178217 44475211 3, 730,06
70 10 3.2 130 15430124 14793531272 4. 13008
T3 0 3.3 150 GTELTEZ260 54311254 317003
T3 15 3.3 130 222T3x149 21306=147 3,04=007
2O O 3.5 1530 104358323 | 100079316 4. 10003
20 15 3.5 130 34038187 34124185 233006
83 0 3.6 150 130647388 | 145405381 342004
83 20 3.6 150 2TEAQ=167T 27401=166 1.61=007
o0 O 3.9 1530 236162426 (| 222050470 3,05=0.04
oo 20 3.9 1530 46462216 45816=214 1.39=0.06




Nal (TI) sintilasyon dedektori ve farkh kalinhiklarda sagici
(PMMA) kullanilarak fantomun 2 numarah bolgesinden

hesaplanan kontrast degerleri

XN -Tsima PMMLA K-Isim Tiip Isimlama Homaojen Lezyvon Kontrast
Tip Kalinliga Aloma Siliresi Bilge Bilgesi )]
Gerilimi [cm) (A (s) (Savim) (Savim)
(EVp)
o o 2.6 150 10779+104 | 10224+101 | 5,1520,08
o 5 2.6 150 T638=87 7267+85 4.85+0.00
&0 - < -~ - T —a -
0 2.9 130 18728137 17842136 4 730,07
ED Sy o . Sy o . -7 o . -
5 2.0 150 12087114 12406111 447008
63 0 209 150 2329169 271090165 4 66007
63 10 2.0 150 019306 224004 3.74=0.00
o 0 3.2 150 4T1TEE21T 450402172 4 330,06
o 10 3.2 150 15430x124 140421272 3,16=0,08
= 0 3.3 150 67817260 64941255 4 242005
= 15 3.3 150 222731490 217381482 231007
ED ] o o > S ) ¥ ] ] ]
0 i e 150 104358323 100820318 3.39:0.05
g0 < 2 = < s 407 - - < -
15 3.3 130 F4O3B187 34340185 1. 71006
&3 ] 3.6 150 130647388 | 146519383 2. 74004
53 20 3.6 150 2740167 27631166 0.71=0,07
£% ] 3.9 150 236162486 | 230388480 2.36=0,04
o0 - . < - 1= .
¥ = 0 1 50 AsdsTL-716& o o s O M= 2400 NS




Nal (TI) sintilasyon dedektori ve farkh kalinhiklarda sagici
(PMMA) kullanilarak fantomun 3 numarah bolgesinden
hesaplanan kontrast degerleri

XN-Isam PARIMNIA XN-Isym Tiip Isimlama Homojen Lezyon Kontrast
Tip Kalinlhiga Alama Siiresi Bilge Bilgesi (%)
Gerilimi (cm) (maA) (=) (Savyim) (Savim)
(EVP)

o 0 2.6 150 10779=104 | 10386=102 3.64=0.08
o 3 2.6 150 7638=87 737786 3.41=0.09
60 - < - - —e1a2s - -

0 2.9 130 128728137 12117135 3. 26007
60 < - < - - - .

5 9 130 12087x=114 125841172 3. 10008
63 o L 130 2B320x160 2707166 323007
63 10 29 1530 19306 EOTZ2=03 2. 400 09
o 0 3.2 1530 47178217 45687214 3162006
o 10 3.2 150 153430124 13147123 183008
3 o 3.3 130 GTR17x260 65052257 2. 753005
= 15 3.3 130 22273x140 21976x148 1.33==0.07
g0 - < . . - <

0 3.3 150 104358323 1021 7T6GE320 209005
SD oy = -y oy = ) - = o bl

15 e 150 34938187 34627186 0_ 2890 06
&3 o 3.6 150 150647388 | 148101385 1.69=0.04
&3 20 3.6 150 27849167 | 27759=167 0.32=0.07
o0 - ——— -

0 3, 1530 236162486 | 232737487 1.45=0.04
o0 20 3, 130 46462216 4635309215 02220 06




Nal (TI) sintilasyon dedektorld ve 1 mm bakir kullanilarak
fantomun 3 farkh bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X-Ism Tiip Bakwr X-Ism | Ismlama Homojen Lezyon Kontrast | Fantomun | Fark
Gerilimi Kahnhg Tiip Siiresi Bilge Bilgesi (%) El (%0)
(EVp) (mm) Alkmm () Sayim Sayim Kitahmnda
(mA) Verilen
Kontrast
(%)
70 2 5 12752=113 12234=111 | 4.06=0,07 1438 126
(1 numara)®
10 1 3.2 150 12752=113 12205=111 | 3.58=0,07 12.8 12
(2 numara)*
70 1 3.2 150 12752=113 12508112 91+0.07 10,9 825
(3 numara)®

* Fantomun ilgilenilen bolgesi



LCID 4 Fantomu 1 Mumarals Edlge
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Tiip gerilimilkwp)

Artan X-1s1n tlip gerilimiyle (kVp) LCD 4 fantomunun 1 numarali bolgesinden hesaplanan kontrast
degerlerinin degisim grafigi
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Tip gerilimil kW p)

Artan X-1s1n tiip, &ﬁgilimiyle (kVp) LCD 4 fantomunun 2 numarali bolgesinden hesaplanan kontrast, ,
degerlerinin degisim grafigi



LTy 4 Fantomu 3 MNumarals Bdlge
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Artan X-1s1n tiip gerilimiyle (kVp) LCD 4 fantomunun 3 numarali bélgesinden hesaplanan kontrast

degerlerinin degisim grafigi

LCD 4 Fantommu 1 Numarah Bilse
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Artan X-1s1n tiip gerilimi (KVp) ve sagic1 (PMMA) kalinliklariyla LCD 4 fantomunun 1 numarali

bolgesuiden hesaplanan kontrast degerlerinin degisim grafigi
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LCT 4 Fantomu 2 Mumarali Edlge
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Artan X-1sin tiip gerilimi (KVp) ve sagic1 (PMMA) kalinliklariyla LCD 4 fantomunun 2 numarali
bolgesinden hesaplanan kontrast degerlerinin degisim grafigi
LIy 4 Fantomu 3 Mumarali BEdlge
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Artan X-1sin tiip gerilimi (KVp) ve sagic1 (PMMA) kalinliklariyla LCD 4 fantomunun 3 numarali
2bdlgesinden hiesaplanan kontrast degerlerinin degisim grafigi 2



b) PMMA fantomundaki sac¢ilan X-1s1n1 etkisinin goriintiileme dedektoru
(DRX) kullanilarak yapilan kontrast ol¢iimleri ile incelenmesi

PMMA fantomundaki sac¢ilan X-1s1m etkisinin gortntileme dedektdrt kullanilarak
yapilan Kkontrast Olctimleri ile incelenmesi icin Ankara Universitesi Nukleer
Bilimler Enstitust binyesinde bulunan konvansiyonel X-isin sistemi kullanilmistir.

21.11.201 23




Konvansiyonel X-1sin sisteminin teknik ozellikleri

Marka Varian

Model DIALISOEWV
kV Arahg 40-150
mA Arahg 10-630

Stator R

Konvansivonel X-Isin Sisteminin Tiipii

Marka WVarlan
Model 2226680
Dogal(Inherent) Filtrelemesi 0,6 mm Al
Ek Filtre 1 mm Al
Odak Nokta Bovutu 06mm-12mm
Anot Matervali Tungsten
Anot Acisi 12°
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Dijital Dedektor

Carestream DRX-1C marka dijital dedektor

25



Dijital dedektdrin teknik Ozellikleri

Markasi Carestream DRX-1C
Modek DRX-1C Sistem Detektor(Indirekt)
(Cahsma Gerilim Arah@ 12V-18V, 3A
Detektor Bovutu 35x43 cm
Piksel Say1si 2560x3072
Gaoriintiilenen Alandaki Piksel Sayisi 2544x3036
Piksel Boyutu 139 um
TFT(Thin Film Transistor) Malzemesi a-Si(amorf silikon)
Kristal Csl




Dijital dedektor buckyde iken LCD 4 fantomundan PMMA

kullanilarak obje kontrastlarinin hesaplanmasi icin kurulan
geometri

Dijital detektér{DER)

Buclky
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DRX dedektdrt masa Ustl konumundayken, Pattern modunda ve
sacic1 (PMMA) kullanilarak LCD 4 fantomunun 1 numarah
bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X-15m Ign]amla .
T “P I_’l[‘lrl_-'i mas Indeksi Homojen Lezyon Kontrast
Cerilimi Kalinhg (Exposure Bilge Bilgesi (%)

kVp (cm) Index, EI) (Sayim) (Savyim)

35 0 0.3 1022 1321£39 1428+38 6,10+0.14
33 5 0.8 1030 1343£37 126336 5.80+0,14
60 0 0.3 1113 163441 1536640 5.531=0,14
60 3 0.63 1064 138037 131736 5,20+0.14
63 0 0.3 1202 1774442 1692241 4.60+0.13
63 10 0.63 1063 113334 111033 3,70=0.13
70 0 0.3 1274 187343 1795242 4.16=0,13
70 10 0.3 1074 11773 113934 3,20+0.13
75 0 0,3 1334 196844 1304244 3,770.13
13 13 0.3 11383 116434 1142+34 190013
&0 0 0.3 1424 2050x43 1970243 3.45+0,13
80 13 0.3 1033 106933 104832 2,000,153
&3 0 0.3 1433 212446 203343 3,253=0.13
83 20 1.0 1144 1129+34 1114+33 1,30+0.15
00 0 0.3 1546 219547 2130=46 2.96=0,13
G0 20 0.8 1131 112334 111033 1,150,153




DRX dedektdrt masa uUsti konumundayken, Pattern modunda ve

sacict (PMMA) kullanilarak LCD 4 fantomunun 2 numarah
bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X s Isinlama
T up PADMA Indeksi Homojen Lezyon Kontrast
Cerilimi Kahnhg (Exposure Bilge Bilgesi (%)
ap | Index.ED) | (Saym) | (Saym)
33 0 1022 15213 144438 | 3,08=0,14
33 3 1030 1343237 127936 | 4,73=0,14
0 0 1113 1634241 1582240 | 4322013
60 3 1064 138937 1331536 | 4,13=0,14
63 0 1202 1774242 170041 | 3,66=0.13
63 10 1063 1133234 1122433 | 2,700,153
70 0 1274 1873243 181143 | 3,31=0.13
70 10 1074 1177+3 114934 | 2,40=0.15
73 0 1334 1968=44 190944 | 3,01=0,13
73 13 1138 1164=34 114934 | 1,30=0.15
80 0 1424 2050=45 199245 | 2,84=0.13
20 13 1033 1069=33 1037£33 1,10=0.13
g3 0 1483 2124=46 206945 | 2,59=0.13
&3 20 1144 1129=34 1124234 | 0,44=0.13
o0 0 1346 2193247 2144=46 | 230=0.13
"9 2 1131 1123=34 112033 | 0,260,135




DRX dedektdrt masa uUstil konumundayken, Pattern modunda ve

sacict (PMMA) kullanilarak LCD 4 fantomunun 3 numarah
bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X g5t I§1n]a|:na
I up PAMA Indeksi Homojen Lezyon Kontrast
Cerilimi Kahnhg (Exposure Bilge Bilgesi (%)

kVp (cm) Index. ET) (Sayium) (Sayim)

53 0 1022 1321=39 1466=38 361014
53 5 1030 134337 129836 3.37+0,14
60 0 1113 1654=41 160440 3,01=0.13
60 5 1064 1389=37 134837 2.95+0.14
63 0 1202 177442 1728+42 2.57=0,13
63 10 1063 1153334 112833 2.20=0.13
70 0 1274 1873=43 1831=43 2.25+0.13
70 10 1074 117734 1156=34 180015
75 0 1354 1068=44 1920=44 197=0.13
75 13 1138 1164=34 1152+34 1.03+0.15
80 0 1424 205043 201345 1.81=0.13
80 13 1033 1069=33 1060=33 0.80=0.13
83 0 1483 2124+46 208846 1.66=0.13
83 20 1144 1129=34 1131=34 0.17+0.15
a0 1546 219347 216447 141+0.13
an 20 1131 112334 1125=34 017014




DRX dedektort bucky konumunda iken, Pattern modunda ve
sacic1 (PMMA) kullanilarak LCD 4 fantomunun 1 numarah
bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X-151m

Isinlama

Tiip If MM mAs Indeksi Homojen Lezyon | g ntrast
Gerilimi alinlig Eu]ge E.u]gvas: (%)
- (cm) (5xposure (Savim) (Sayvim)
EVp Index. ET)
53 0 2,02 1026 1666=41 136240 6,22=0.14
35 5 4.0 Qg7 140538 320£36 5.98+0.14
60 0 1,58 1039 171841 162540 5,36=0,13
60 5 2,36 080 1308£37 324£36 5,28+0.14
5 0 1,25 1080 175342 167241 4624013
5 10 5,12 083 352£37 1300£36 3.80=0.14
70 0 1,0 1092 1771442 1696=41 4,20+0,13
70 10 4.0 1022 139637 134637 3.53+0,14
73 0 0.8 1096 1776442 1708=41 3,70=0.13
73 13 788 1107 1402+£3 1371£37 2.17+0.14
80 0 0,64 1092 1770442 1708=41 347013
80 13 5,12 1052 1350£37 320£36 2,150,153
23 0 0.5 1077 174141 163341 3,28+0,14
83 20 10 1117 320=37 1308£36 153013
00 0 0.5 1129 1817=43 176242 2.90=0.13
S0 2 8.0 1128 1348=x37 32037 1,390=0.14




DRX dedektdrt bucky konumunda iken, Pattern modunda ve

sacicl1 (PMMA) kullanillarak LCD 4 fantomunun 2 numarah
bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X-151m Isinlama .
Tiip If M mAs indeksi | omolem | Lemvom ) et
R alinha Bilge Bilgesi )
Gm!]m] (em) ) (Expospre [Sa'l.': m) [Sa:; m) ()

Iﬂ.l} IMIEI,EI} ’ ’

35 0 2.02 1026 1666=41 1579240 | 3.18+0.13
35 3 40 087 140538 1336=37 | 4.89=0.14
60 0 1,58 1059 1718+42 1643240 | 4342013
60 3 2.56 0%0 1398=37 133937 | 420=0,14
63 0 1.25 1080 1753242 168841 3.68=0.13
63 10 5.12 83 35237 131136 | 297014
70 0 1.0 1092 1771+42 171241 3,330,113
70 10 40 1022 1396=37 133837 | 2.66=014
75 0 0.8 1096 1776=42 1722441 3.03£0,13
75 15 788 1107 140243 138137 1.48+0.14
80 0 0.64 1092 1770+42 171941 2 87013
80 15 5,12 1032 135037 1332£36 128014
g3 0 0.3 1077 1741442 1693241 2.60+0,13
83 20 10 1117 32037 1322836 | 052+0.14
a0 0 0.5 1129 1817=43 1774442 2.34+0.14
i 20 8.0 1123 1348+37 134337 | 032014




DRX dedektort bucky konumunda iken, Pattern modunda ve

sacicl1 (PMMA) kullanilarak LCD 4 fantomunun 3 numarah
bolgesinden hesaplanan kontrast degerleri

X-13mm Isinlama .
Tiip If ADMA mAs Indeksi Homojen | Lezyon | o oast
o alinh@ Bilge Bilzesi )
Gm!]m] [r:u:l}= (Rxpospre [Sa‘l.';m} [Sa‘:;m} (%)

kVp Index, EI) : '

33 0 202 1026 1666=41 160340 362013
55 3 40 Q87 140538 1357£37 3.39+0.14
B0 0 1,38 1050 1718+42 166341 3.04=0.13
B0 3 2.36 020 1398=37 1356=37 208014
63 0 1.23 1080 175342 1707+41 238013
63 10 5,12 Q83 352+37 1319£36 2424014
70 0 1.0 1092 177142 1730+42 2.26+0,13
70 10 40 1022 1396=37 136837 200014
73 0 0.8 1096 177642 174042 1.99+(.12
73 13 7.88 1107 1402+£3 1385£37 1,17+0.14
&80 0 0,64 1092 177042 1737442 1832013
&80 13 3,12 1032 1330=37 33737 093013
83 0 0.3 1077 174142 171141 168014
83 20 10 1117 32937 32636 0,20+0.12
a0 0 0.3 1129 1817+43 179142 141013
G0 20 8.0 1128 1348=+37 1345+37 0.19=0.12




LCD 4 Fantomu 1 Mumarals Bilge
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DRX dedektorl farkli konumlarda iken kontrastin kVp ile degisimi
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21_11_24%%09[%%“0!’[] farkli konumlarda iken kontrastin KVp+sagict (PMMA) ile degisimi
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Farkl1 dedektorlerde kVp-kontrast ve kVp+sacgict (PMMA)-kontrast iliskisi
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DRX dedektorinin yaziliminda farkli modlar secilerek hesaplanan kontrast
degerlerinin kVp+sagic1 (PMMA) ile degisimi

EVP (Enhanced Visualization Processing) Algoritmasi

E(6j)=ax(EG)*K)+ (1-a)XEpy + BX[E (L) - (B (i) * K]

Burada E’ (i,j) islenmis goriintii, K goriintii yumusatici kernel, a algak frekans kazanci ve £ ise
yliksek frekans kazancidir (Metter and Foos 1999).
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Sonuc

e Sayim dedektorleri (CdZnTe — Nal(Tl)) kullanilarak hesaplanan kontrast
degerlerinin belirli bir tip gerilimi ve sagici kalinligindan itibaren (80 kVp 15
cm PMMA) degismedigi ve bu sonuca dayanarak kontrast hesabi icin, 80
kVp tlp gerilimi ve 15 cm PMMA sagic1 kalinligindan itibaren kullanilan
sayim dedektorinin yariiletken ya da sintilasyon dedektori olmasinin 6nemli
olmadig tespit edilmistir.

o GOruntu kalitesi degerlendirmede sacilan fotonlarin %kontrast degerlerine
onemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle bu konunun farkli
sagic1 malzemeler ve sayim sistemleriyle daha ayrintili incelenmesinin yararh
olacagi diistiniilmektedir.
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