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Kullanıcıda Suda Absorbe Doz Tayini

1. Kullanıcıda suda absorbe doz Bragg-Gray 

bağıntısı kullanılarak tayin edilir:

Dw,u = Dair,u (Sw,u)

Kullanılan ion odsı özelliklerine göre 

‘perturbasyon faktörü’ (Pu) düzeltmesi yapılır:

Dw,u(Peff)= Dair,u (Sw,air) Pu

Değerler yerine konursa:

Dw,u(Peff)= Mu ND (Sw,air) Pu



SUDA ABSORBE DOZ TAYİNİ

medium

detector

1. Absorbed dose to the detector, Ddet

(NK -> N D,air Kalibration factor)

2. Transfer of Ddet to  Dmed using Bragg-Gray cavity theory

Dmed = Ddet smed,det pi 

Ddet Dme

d

PPP



Effective point of measurement, Peff

cylindrical chamber

The shift dc  of Peff to the chamber 

centre

• 0.5 rcyl  for 60Co beams

• 0.75 rcyl  for photons

• 0.5 rcyl for electrons

Updated TRS-277 (1997):

0.6 rcyl for all photon 

beams

Peff is positioned at 

the reference depth 

zref

Peff

Zref dc



Effective point of measurement, Peff

Plane parallel chamber

For a pp-chamber Peff is in the front of the air cavity.

Zref

Peff



• Dair.c=Mc ND,c=Kair,c(1-g) katt kam

Kair,c= Mc NK

ND,c= NK(1-g) katt kam

ND,c =ND,u =ND



ND,c= NK(1-g) katt kam

• ND,c= İon odasındaki havada absorbe doz 

kalibrasyon faktörü 

NK  =  SSDL’den sağlanan hava kerma kal. Fak.             

g    =  Havada frenlenmeden dolayı enerji  kaybı

(SSDL’de kullanılan ışın kalitesi için, 

Co-60=0.3%)

km =  Kalibrasyon kalitesinde build-up kep ve ion odası

nın hava eşdeğeri olmayan kısmı için düzeltme fak.

katt   =  Kalibrasyon sırasında ion odası duvarında absorb

siyon ve saçılmadan dolayı azalma miktarı faktörü  



DOZİMETRE OKUMALARI 

DÜZELTMELERİ

• Basınç ve Sıcaklık:PTP=   

Nemlilik: kh= Kuru hava için 0.997

Polarite etkisi:    M =

Rekombinasyon: Ps= ao+a1(M1/M2)+a2(M1/M2)
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TPR20,10’a göre Stopping Power ve 

Referans Ölçü Derinlikleri



Pu FAKTÖRLERİ

• Pu = Pcav Pwall Pcel

• Pcav: İon odası kavitesi içindeki elektron 

saçılmalarını düzeltme faktörü 

Pwall: Medium eşdeğeri olmayan ion odası

duvarı için düzeltme faktörü

Pcell: İon odası merkezi Elektrot etkisi   



FOTON HUZMELERİ İÇİN

PERTURBASYON FAKTÖRLERİ



ELEKTRON HUZMELERİ İÇİN 

PERTURBASYON FAKTÖRLERİ

Ez r= 1.5 mm   r= 2.5 mm   r= 3.5 mm

4           0.981            0.967          0.955

6           0.984            0.974          0.963

8           0.988            0.980          0.971

10           0.991            0.984          0.978

12           0.993            0.988          0.984

15 0.995            0.992          0.989

20           0.997            0.995          0.994    



HUZME KALİTELERİ

• Foton Huzmeleri: TPR20,10 (Alternatif 

D20,10)

• Co-60: 1.25 MeV enerjisi(TPR kullanılmaz)

• Elektron Huzmeleri: Fantom yüzeyindeki

ortalama enerji, E0

Düşük enerji X ışınları: KV,  HVL



Beam Quality: determination of 

TPR20,10

10 g/cm2

20 g/cm2

SCD = constant

= 100 cm
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SSD = constant

= 100 cm

Beam Quality: determination of 

TPR20,10
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ELEKTRON HUZME KALİTESİ,E0

E0= 2.33 R50



Co-60 cihazlarında Absorbe Doz 

Ölçümü
• Huzme ve Setup Bilgileri:
Tedavi cihazı: Theratron 80, Co-60

Fantom : Su

Eff. Ölçü noktası derinliği: 5 cm

SSD 80 cm.de Alan        : 10x10 cm

İon odası bilgileri
İon odası: NE 2505/3A, No.4075, grafit duvarlı   

ND=0.888x10-2 Gy/sapma(p0=101.3kPa, T0=200C)

R.H.= %50, Polarizasyon Voltajı: -250



• Elekrometre okumaları düzeltmeleri:

Okuma:        =76.43 sapma/dak.

P = 100.7 kPa, T= 23.80C   PTP= 1.019 

Nemlilik, kh= 1.000

Rekombinasyon: V1=250 V,  V2=83.3 V

M1/M2=1.001   ps= 1.00

Mu= 76.43 x 1.019 x 1 x 1= 77.88 sap/dak

0

uM



Suda Absorbe Doz

• Sw,air= 1.133     Pu= 0.991

• Dw(Peff)= 77.88 x 0.888 x 1.133 x 0.991

= 77.65 x 10-2 Gy/dak 



Elektron Huzmeleri Absorbe Doz 

Ölçüsü

Tedavi cihazı: Sagittare

Nominal enerji: 19 MeV

Efektif ölçü derinliği: 3 cm

Alan: 10x10 cm, SSD: 100 cm

Hızlandırıcı doz hızı: 200 MU/dak

İon odası: 

Model: NE 2505/3A, seri no: 4075

İç çapı: 3.14 mm, grafit duvarlı 



• ND=0.888 x 10-2 Gy/sapma, pol.vol= -250V

• Elektrometre okumaları

0.9976 sapma/mu,  MU= 200 mu

P= 100.3 kPa,   T= 24.3 0C

PTP= 

V1= 250 V, V2=83.33 V,  M1/M2= 1.095      kh= 1,   hm= 1

Mu= 1.078 sapma/mu
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Suda absorbe doz

• SSD=1m.de ölçülen absorbe doz eğrisinden

R50=7.4 cm,  RP= 9 cm

Epo= 0.22 + 1.98 Rp + 0.0025 +

Epo= 18.24 MeV

E0 = 17.56 MeV (tablo IV)

z/Rp= 0.333,  Ez/E0=0.596 (tablo V)

z= 3 cm.de EZ= 10.47 MeV

Sw,air= 0.999 (tablo X)

Pu= 0.981(tablo XI)

2

pR



• DW(Peff)= MuDD Sw,air PU

DW(Peff)= 0.938 x 10-2 Gy/mu



Yüksek Enerji Foton Huzmeleri 

Absorbe Doz Ölçüsü

• Tedavi Cihazı: Satürn 42
Enerji: 15 MV foton

Suda ölçü derinliği: 10 cm (zeff-zp=0.75r)

Alan: 10 x 10 cm,   SSD= 100 cm

İon odası: NE 2505/3A N0.4075

iç çapı: 3.14 mm, grafit duvarlı 

ND=0.888x10-2 Gy/sapma(P0=101.3kPa, T0=200) 

Pol.V.: -250 V 



• Elektrometre Okuması

1.01 sapma/mu

P= 100.3 kPa, T= 24.30 C

PTP=                               , kh:1, ps=1

Mu= 1.0352 sapma/mu         
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• TPR20,10= 0.762,   Sw.air= 1.099,  Pu= 0.997

Dw(Peff)=1.0352x0.888 x10-2x1.099 x 0.997

= 1.0072 x10-2 Gy/mu  


