MLC’nin kurulum délctimleri: Dosimetric
leaf gap nasil hesaplanir? MLC
transmission nasil élculur?
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Ortalama Lif ortasi gecirgenligi

> < W
Transmission |
IDO%W E iR an w’
10% |
1%




Gecirgenlik nasil olcular?

A tarafi B tarafi

Carriage’ dan dolayi ek koruma olmamasi icin ilk ve
son lif giftleri ters tarafa cekilir.



Nasil olculur?




Gegirgenlik

Nasil élcalir?
lyon Odasl

*Uygun araliklarla él¢lim alinip ortalama
hesap edilir.

A tarafi ve B tarafi 6lcimleri acik alan
olciumiine normalize edilir.
oiki tarafin ortalamasi alinir.
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d=5cm
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eAlan ve derinlik
bagimlihgi?

Kati fantom veya

: su fantomu
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Alan ve derinlik bagliligi?
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Determination of depth and field size dependence of
multileaf collimator transmission in intensity-modulated
radiation therapy beams
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T Alan'bagllllgmm gozardi edilmesi, genis IMRT
alanlarinda TPS’ in daha diisiik doz
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* Olcumler havada alinmistir.



Alan ve derinlik bagliligi?

T

exp

6EX 21EXs 2I1EXs
d (cm) (6 MV) (6 MV) (10 MV)

o 10.0144 0.0139 0.0170
Scm | 0.0147 0.0144 0.0171
[0ecm  }0.0153 0.0151 0.0174

*Gecirgenlik d6lciumlerinde derinlik arttikca
faktor artar.

*Acik alana gdére MLC’den gecen radyasyon
daha enerjiktir. (Beam Hardening)



Nasil bir iyvon odasi?

e Klcuk hacimli bir dozimetre ile 6lcimlerde
uzaysal cozunurluk artacaktir. Lif ortasi
gecirgenligi ve sizinti hassas bir sekilde tayin
edilebilir.

o TPS'ler genellikle ortalama gecirgenlik
niceligini kullanmaktadir. Farmer tipi “genis”
hacimli bir iyon odasinin dogal ortalama alma
Ozelligi kullanilarak kurulum élcimu alinabilir.



Nasil olculur?
Film Dozimetre

SSD=100 cm

e Uzaysal ¢cozunurluk
e Enerji baghhgi???
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Film Dozimetre
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Kati fantom



Nasil olculur?
Film Dozimetre
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Gecirgenligin Uzaysal Dagilimi

A method for determining multileaf collimator transmission
and scatter for dynamic intensity modulated radiotherapy®

Mark R. Arnfield,” Jeffrey V. Siebers, Jong O. Kim, Qiuwen Wu, Paul J. Keall,
and Radhe Mohan

Department of Radiation Oncology, Medical College of Virginia at Virginia Commonwealth University
and McGuire VA Hospital, Richmond, Virginia 23298

(Received 16 September 1999; accepted for publication 12 July 2000)
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Film Dozimetre

BrainLAB Transmission (%) |Leakage (%) | Detector
m3-mMLC (6 MV) type
(Agazaryan 2000) 1.53 2.1 X-OMAT V2
(Aaronson 2002) 1.30 2.1 EDR2
(Gardino 2008) 0.93 +0.05 1.18 + 0.11 | GafChromic
EBT

*Filmin Enerji baghligi,
el aboratuar kosullar




Cesitli cihazlarin lif gecirgenlikleri
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sDosimetric comparison of various multileaf
collimators, 2002, Huq ve ark.
*6 MV ,SSD=100cm, dmaks, 10cm x 10cm
*MLC lif kalinhigi 1cm , backup jaw var.
*Film dozimetresi kullaniimistir.
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Guncel cihazlarin lif gecirgenlikleri

160 ML

VARTJTAN

medical systems

MLC Physical Specificati

Physical specifications are ranges

ave Transmission where collimator bac

Leaf transmission (average across a

Interleaf transmission peaks

Leaf end penumbra vs. collimator (

Agility”

Intelligent beam shaping

Q ELEKTA

* 40 x 40 cm field size

* 160 interdigitating leaves with 5 mm width
at isocenter

* Integrated digital control of leaves and
dynamic leaf guides

* Accurate leaf positioning with Rubicon
optical technology

* Rapid leaf speed

. @ low leaf transmission (<@

* 45 cm isocentric clearance




Task Group 142 report: Quality assurance of medical accelerators®

|

TG - 142

)
*Haftalik Picket Fence testi ile sizintinin
gorsel testi.

eHer kullanilan her enerji icin ortalama

gecirgenlik degerinin yillik olarak
Olcilmesi tavsiye ediliyor.

+0.5% from baseline



MLC
Gecirgenligi

TG50

Lif ortasi
gecirgenligi

Lifler arasi
gecirgenlik
(Sizint1)

Lif sonu
gecirgenligi

@ “full

height of
leaf”

“between
leaf sides”

“between
the ends of
opposed
leaves”



Lif tasarimi — Cift odakl:

Siemens
cross - plane



Lif tasarimi — Tek odakl

Neden yuvarlatilmis lif sonlari?
Lif menzili boyunca “Sabit” MLC Penumbra — TPS
modellemesi kolay.

Tasarimda sadelik — Lifler dogrusal hareket eder.
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Yuvarlatilmis lif sonlari
Sabit Penumbra???

R e >Elekta
........................... 1 Siemens
Dl-s-: ............................

0.1} Varian
0.05 |
S - S TR

oLif pozisyonu degisimi ile Toplam Penumbra (%20-%80) degisimi
eHesaplamalara gore “ Tamamen Sabit” Penumbra olasi degil

oLif karsi tarafa gectiginde Penumbra (+)
eKaynak MLC mesafesi (-) Geometrik Penumbra ve degisimi (+)




Dosimetric Leaf Gap (DLG)

radiation source
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DLG neden onemli?

Gap error — Dose error
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DLG : Yercekimi etkisi nedir?

Physical and dosimetric aspects of a multileaf collimation system used
in the dynamic mode for implementing intensity modulated radiotherapy

Thomas LoSasso,a) Chen-Shou Chui, and C. Clifton Ling
Department of Medical Physics, Memorial Sloan—Kettering Cancer Center, 1275 York Avenue, New York,
New York 10021

(Received 19 May 1997; accepted for publication 3 August 1998)
An experimental investigation into the radiation field

offset of a dynamic multileaf collimator
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DLG : Nasil Hesaplanir?

N N
SSD=95 cm SAD=100 cm
d=5cm
\4
<>
Gap genisligi
___________ @._____V______

«Setup kosullarinda gegirgenlik olgular!!! <T0cm x 10cm.
*2,4,6,10,14,16,20 mm genisliginde kayan
MLC gap dosyalari ureticiden temin

edilir yada olusturulur.

e[ 0Sasso ve ark.

Kati fantom



DLG : Nasil Hesaplanir?

Ortalama gecirgenlik Ortalama gecirgenlik
A tarafi B tarafi
T, (pC) 40.5
T, (pC) 42.5
T, (pC) 41.5
Gap [mm] Rg (pC)
2 110.5
4 165.5
6 219.5
10 331.0
14 440.5
16 495.0
20 606.0

* Her oél¢guim igin esit MU verilir. (100MU)
*Isinlama esnasinda farkh genislikteki lif gap 12 cm boyunca haraket eder.



DLG : Nasil Hesaplanir?

<>
Gap genisligi Gap hareketi
g[mm] 120[mm]

Olciime

- glmm]
Gegirgenlikten ‘ Ret =T,.] 1 -
g ( 120[mm])

gelen katki




DLG : Nasil Hesaplanir?

Rg" = Rg - Rgy

Rg (pC) | Rg;(pC)
110.5 40.8
165.5 40.1
219.5 38.4
331.0 38.0
440.5 36.7
495.0 36.0
606.0 34.6

g’ (pC)

69.7

125.4

181.1

293.0

403.8

459.0

571.4
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DLG : Nasil Hesaplanir?

['g(mm) Gap
| H
f(x)=0.0359*x-0. 5038, R =1
e (571.4,20)
y=ax-b

PO,
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DLG: Derinlik baglligi “yok”???

JOURNAL OF APPLIED CLINICAL MEDICAL PHYSICS, VOLUME 8, NUMBER. 4, FALL 2007

Determination of depth and field size dependence of
multileaf collimator transmission in intensity-modulated
radiation therapy beams

Piotr Zygmanski,2 Florin Rosca, Dnyanesh Kadam, Friedlieb Lorenz,
Adrian Nalichowski, Laurence Court, and Lee Chin

Department of Radiation Oncology, Brigham and Women s Hospital and Harvard
Medical School, Boston, Massachusetts, U.S. A.

- ,&(}Hp (cm)
6EX 21EXs 21EXs
d (cm) (6 MV) (6 MV) (10 MV)
d_ 0.146  0.157  0.174  502em
5 cm 0.147 0.159  0.176 %1
10 cm 0.148 0.162  0.177




DLG: Derinlik baglligi “yok”???

N

SSD=100 cm
d=5cm
v A \ 4
10cm x 10cm I
___________ @.___________
Kati fantom
0.2 mm
%1
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Kati fantom

Adana ,Rapidarc, 6 MV, d= 5cm

SSD=100cm

SAD=100 cm

1.376 mm

1.352 mm




TPS: Dosimetric Data
e ) —

Machine: TrueBeam BLAL QK —

Energy: |6X Cancel
Material Parameter Value - Eactor WI;;QEUD ]
HD120 Transmission Factor 0.012400 f Gap [cm] 0.045100
HO120 Dosimetric Leaf Gap [cm] 0.041200

Dasimetric Data X

=)

Machine: TrueBeam BLAU Ok o
Energy: 10X Cancel " Cancel |
Material Parameter Value - e &
HD120 Transmission Factor 0.014000 0.010600
HDO120 Dosimetric Leaf Gap [cm] 0.049500 0.032900

Enerji DLG TF




CMO (Center Mechanical Offset)

e Ayni cihaz, ayni 6lcim duzenegi,her sey ayni
fakat DLG farkli hesaplaniyor?

CMO =0




Daha dogru doz hesaplamasi icin

Gecirgenlik faktéri hangi derinlikte hangi alan
boyutunda 6lcum alinmali? (Tek deger)

Gecirgenligin alan bagliligi ve derinlik baglilig
TPS’e tanitilabilir. (LMC algoritmalari
gelistiriimeli)

Gecirgenligin uzaysal dagilimi goz ardi ediliyor,
daha hassas hesaplamalar icin genis alanlarda
uzaysal dagilim hesaba katilabilir.

DLG derinlik baghhgi hesaba katilmali???



Tesekkdrler...




	MLC’nin kurulum ölçümleri: Dosimetric leaf gap nasıl hesaplanır? MLC transmission nasıl ölçülür?  
	               TG50
	Ortalama Geçirgenlik
	Geçirgenlik nasıl ölçülür?
	Nasıl ölçülür?
	Nasıl ölçülür? �İyon Odası
	Alan ve derinlik bağlılığı?
	Alan ve derinlik bağlılığı?
	Nasıl bir iyon odası?
	Slayt Numarası 10
	Slayt Numarası 11
	Geçirgenliğin Uzaysal Dağılımı
	�Film Dozimetre�
	Çeşitli cihazların lif geçirgenlikleri
	Güncel cihazların lif geçirgenlikleri
	TG - 142
	               TG50
	Lif tasarımı – Çift odaklı
	Lif tasarımı – Tek odaklı
	Yuvarlatılmış lif sonları�Sabit Penumbra???
	Dosimetric Leaf Gap (DLG)
	DLG neden önemli?
	DLG : Yerçekimi etkisi nedir?
	DLG : Nasıl Hesaplanır?
	DLG : Nasıl Hesaplanır?
	DLG : Nasıl Hesaplanır?
	DLG : Nasıl Hesaplanır?
	DLG : Nasıl Hesaplanır?
	DLG: Derinlik bağlılığı “yok”???
	DLG: Derinlik bağlılığı “yok”???
	TPS: Dosimetric Data
	CMO (Center Mechanical Offset)
	Daha doğru doz hesaplaması için
	Slayt Numarası 34

