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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-277

e Ik protokol 2 yillik calisma
sonucu 1987 de yayinlandi.

« Uygulama kodu, hava kerma
ya gore kalibrasyonu yapilan
bir i1yon odas: ile yapilan
Olciimlerden suda absorblanan
dozun nasil elde edilecegini
kullanicilara tavsiye etmektedir
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-277

« TRS-277 yiiksek enerjili fotonlar ve hatta elektron
suas: icin absorblanmis doz elde edilmesinde bir
lyon odasimin  kullanim: i1le ilgili  yontemleri
tanimlamaktadir.

 Bu uygulama kodu Co-60 suasinda belirli bir
mesafedeki bir noktada hava kerma olarak N
faktorii i1le 1yon odalarinin kalibrasyonunu esas
almaktadir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-277

« N kalibrasyon faktoriinden hareketle absorbanmig
doz faktori hesabi,

havadaki breamsstrahlung da sekonder elektron kayiplarinin enerji
kesri

havadaki kalibrasyonlarda iyon odasi duvarinin zayiflatma diizeltme
faktori

Ilyon odas1 duvar ve build up cap malzemesi hava esdegeri olmadigi
icin diizeltme faktoridiir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-277

Uygulama Koduna gore 6l¢iimiin efektif noktasinda
sudakli absorblanmis doz:

M cevresel sartlar (sicaklik, basing ve rutubet) ile diizeltilmis dozimetre
okumasi,

N Iyon odasinin havada absorblanan doz kalibrasyon katsayist,
S, ... C0-60 radyasyon kalitesinde havada suyun durdurma giicii orant,

BEg

w,air?

P, sudaki olciimler siiresince iyon odast duvarmin su esdegeri
olmadigini hesaba katan radyasyon enerjisine gore degisen pertiirbasyon

katsayisidir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

« Radyoterapli ve radyasyon dozimetrisi alaninda
TRS-277 de tavsiye edilen yontem ve verinin
giincellenmesi gerektigini gosteren arastirmalar
yapilda.

« Ayrica, 1987 den sonra paralel yiizey Iyon
odalarinin kullanilmasinda spesifik yontemlere
Iiskin ¢esitli tavsiyeler yayinlanda.

 Bunun iizerine |AEA, uygulama kodunun

durumunu degerlendirmek tizere 1992 de alaninda
uzman uluslararasi bir ¢calisma grubu olusturdu.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

« Danmigsmanlar kurulu, yiiksek enerjili elektron ve foton sua
dozimetrisinde, paralel yiizey Iyon odalarinin kullanilmas: ile
Igili Teknik Rapor Serisi kapsaminda bir rapor hazirlanmasini
onerdiler. Bu grup 1994 ve 1995

stiresince teknik raporu hazirladilar

 En onemli diizenlemeler:;
Elektron dozimetrisi,
Paralel yiizey iyon odalarinin
kalibrasyonu ve kullanima,
Diisiik ve orta enerjilere yonelik
diizenlemeler ile foton dozimetrisini
kapsamaktadir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

« Bu uygulama kodu, diisiik enerjili elektronlar i¢cin (E0<10
MeV) paralel yiizey I1yon odasimin tercih edilmesini
onermektedir.

 Foton suasinda suda absorblanan doz saptamasinda paralel
yluzey lyon odalarinin kullanimi, saptanan p,,, faktorleri
arasinda  kararlillk  olmamasi  nedeniyle  tavsiye
edilmemektedir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

» Paralel ylizey Iyon odasinin N,
faktorii yiiksek enerjili elektron
suasinda saptanmis olmasi tercih
edilmelidir.

e C0-60 suasinda bu faktor
saptanabilir fakat bu durumda en
bliyiikk  belirsizlikler  pesinen
kabul edilmektedir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

« Hava kerma esasli formalizmlerdeki benzer notasyon TRS-
381°de verilmektedir. Q kalitesindeki klinik bir foton

suasinda D, 5 hesaplanmast,.

I\ID,air - |\IK,air,Qo (1_g)kattkmkcel

k.., kalibrasyon siiresince merkezi elektrotun etkisini diizeltmektedir

cel

N

D.air

Q,ve Q sirayla kalibrasyon ve klinik foton sua kalitelerini temsil etmektedir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

* Pgdort faktort kapsamaktadir:

:Duvar ortaminin su esdegeri olmamasi nedeniyle

:Ortam icindeki hava kavitesine giren sekonder pargacik
akisinin pertiirbasyonu i¢in,

:Sayet Iyon odasinin geometrik merkezi referans nokta
olarak kullaniliyorsa yer degistirme etkisi i¢in,

:Yiiksek enerjili foton ve elektron suasinda fantomla alinan

Olciimler stiresince silindirik iyon odasinin merkezi

elektrotun etkisini diizeltme faktorleridir.

CNAEM-SSDL
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

« TRS-277, 6lgimiin efektif noktas: kavramim kullanmakta
Idi. Olctimiin efektif noktasi, silindirik bir 1yon odasmin
kavite merkezi goz oniine alinmasi durumunda

bir mesafe kadar kaynaga dogru kaydirilmakta veya iyon
odasi, Olcimiin efektif noktasi bilinen doz noktasina
yerlestirilmektedir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-381

 Bunun yerine TRS-381 de, 6l¢iim noktasi olarak 1yon
odasinin merkezinin kullanilmasi ve bir P faktoriiyle yer
degistirme etkisinin diizeltilmesi tavsiye edilmektedir.

Pis = 1-0.004r

lyon odasmin i¢ yaricapir r (mm) olarak alinmakta, bu
katsay1 1yon odasi kavitesi tarafindan yer degistiren suyun
hacminin yerine ge¢mesini hesaba katmaktir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

IAEA TRS-398
e 1996 yilinda

“Scientific committe of the IAEA / World Health
Organization  (WHQO)  Secondary  Standards
Dosimetry Laboratories (SSDL) Network”

arastirma projesi hazirlayarak koordine etti.

« 1997 —1999 yillar1 arasinda uygulanan proje sonucu Sudaki
Absorblanmis Doz Standartlarin1 esas alan wuluslararasi

uygulama kodu olan “Absorbed Dose Determination
In External Beam Radiotherapy” olusturuldu.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

|AEA TRS-398

« 2000 yilinda yayinlanan uluslararasi
uygulama kodu noétronlar hari¢ diger
external  radyoterapi  sualarinin
tamami icin  absorblanmis doz
protokolii esasinda sunulan ve genis
bir 1yon odas1 tiplerini kapsayan
veriye sahip bir protokoldiir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

|AEA TRS-398

Co-60 ENERJISINDEKI UYGULAMALAR

«  Kullanilan Iyon Odasi;

>

>

C0-60 uygulamalarinda silindirik ve paralel yiizey
lyon odalarinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

[yon odasmin referans noktas: silindirik iyon
odasinin merkezi ekseni, Paralel yilizey Iyon
odasinin 6n penceresinin i¢ ylizeyi alinmaktadir.

Bu referans noktalar, su fantomunun referans
derinliginde olusturulmalidir..

CNAEM-SSDL
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

|AEA TRS-398

J Fantom ;

» Kalibrasyonda ve absorbanmis doz Olc¢iimiinde
kullanilan fantom su fantomu olmali ve radyasyon alan
boyutundan en az 5 cm daha genis olmali, (30x30x30
cmd)

» Fantomun 6n pencere kalinligr 2 mm ila 5 mm arasinda
olmalidir.
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

|AEA TRS-398

Referans kalitedeki bir sua, Q, (Co-60), ile 1smlanan
bir fantom igerisinde ve referans noktadaki bir 1yon

odasinin suda absorblanan doz,

referans kalitedeki suadan farkli sualar i¢in esitlik,

CNAEM-SSDL
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TIAEA DOZ PROTOKOLLERI

|AEA TRS-398

Ko qo Sua Kalite diizeltme faktoridir

Ideal olarak Koo her lyon odast igin kullanicinin
suasina bagl olarak direkt ol¢iilmelidir.

Direkt olarak 6lgmenin bir¢cok zorluklar: vardir.
Referans suadaki kalibrasyon faktorii ve klinik suadaki

kalibrasyon faktoriinin oram1  olarak  deneysel
saptanabilmekte,
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MFK-Ek slaytlar.ppt#1. IAEA DOZ PROTOKOLLERİ  IAEA TRS-398

TRS-398 AVANTAJI

« D, un elde edilmesi esnasinda olusan belirsizlikler,

« Zincirdeki baslica belirsizlik hastanede kullanici tarafindan
saglanan dontisim faktorlerinden (k. ve k) meydana
gelmektedir.

CNAEM-SSDL
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Belirsizlik tablosu.doc

IAEA ARASTIRMA PROJESI

« Hava KERMA ve Sudaki absorblanmis doz
kalibrasyon  katsayilarinin  karsilagtirmasi

Implementation of the International

yaplldl | Code of Practice on Dosimetry in
Radiotherapy (TRS 398):
Review of testing results

« Bu calismada NE 2571 iyon odalarinda,
hesaplanmis ND,W ve suda direk absorlanmis
doz kalibrasyon katsayilar1 % -0.6 kadar bir
farklilik olusmakta,

« NE 2581 model iyon odalarinda, hesaplanmig ve suda
direk absorbanmis doz kalibrasyon katsayilar1 arasindaki

% -0.94 kadar bir farklilik goriilmektedir.
A
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SABRINIZ ICIN
TESEKKURLER
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