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FLOROSKOPI SISTEMI




Floroskopi : Dinamik Goriintiilleme
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DIGITAL FLOROSKOPIDE
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GORUNTU KALITESININ GORSEL OLARAK
OLCULMESI

* Yuksek Kontrast Ayirma Giicu
(Uzaysal Ayirma Gticii)

* Alcgak Kontrast Ayirma Giict

» Kontrast — Ayrint1 Testi



YUKSEK KONTRAST AYIRMA GUCU
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ALCAK KONTRAST AYIRMA GUCU OLCUMU

Test
Fantomu

1 mm-Cu

A

60 cm 100 cm

Demet Kalitesi : 70kVp, 1Imm-Cu



ALCAK KONTRAST AYIRMA GUCU OLCUMU

Fantomdaki Obje Kontrasti

Disk Disk

Numaras;  ontrast (%) - Kontrast (%)
1 14,8 11 2 49
2 12,8 12 215
3 10,9 13 1.72
1 8,76 14 1,55
S 7,49 15 1.30
6 6,74 16 1.10
7 5,25 17 0.86
8 4,50 18 0,66
9 3,71 19 0,42

[N
o

3,22



KONTRAST-AYRINTI TESTI

Test
Phantom

» Demet Kalitesi: 70kVp, Imm-Cu




Tipik bir floroskop1 goruntiist



Farkli 1ki 1sinlamada Gortlintli Kontrastlari




GORUNTU KALITESININ NUMERIK
OLARAK OLCULMESI

e Modiilasyon Transfer Fonksiyonu (Modulation
Transfer Function, MTF)

e Gurultu Dagilim Spektrumu (Noise Power
Spectrum, NPS)

* Dedeksiyon Kuantum Etkinligi (Detective
Quantum Efficiency, DQE)

Degerlendirmeler frekans uzayinda yapihr



GORUNTU TRANSFERI VE ISLENMESI

Gortuntilerin Sistem Bilgisayarinda Elde Edilmesi

Gortuntilerin bilgisayarda, DICOM formatindan bitmap
formatina doniistiiriilmesi (ezDICOM, DicomWorks)

ImagelJ programi ile goriintiilerin (8-bit gri seviye) gri
skala degerlerinin bulunmasi (txt dosyasi)

Gortntiillerin MATLAB 6.5 programinda 1slenmesi



MODULASYON TRANSFER FONKSIYONU
OLCUMU (MTF)

* Cizgisel fantom 1ile goriintiileme metodu (Slit
Method)

« Kenar fantomu goriuntiileme metodu (Edge
Method)

« Kare dalga metodu (Square - Wave Method)



MODULASYON TRANSFER FONKSIYONU
OLCUMU (MTF)

MTF= Kayit edilen Bilgi / Gelen Bilgi ( Her frekansta)

; .0 3.
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MODULASYON TRANSFER FONKSIYONU
OLCUMU (MTF)

 Kenar Goruntiileme Methodu

MTF(f,) = FT {Isf (x} =FT {%[esf (x)]}



MODULASYON TRANSFER FONKSIYONU
OLCUMU (MTF)
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MODULASYON TRANSFER FONKSIYONU
OLCUMU (MTF)

Kenar ve Cizgi Dagilim Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi

Smoothing Spline ERF Fonksiyonuna
Fit Fit




GURULTU DAGILIM SPEKTRUMU
( Noise Power Spectrum )
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GURULTU DAGILIM SPEKTRUMU ( NPS)

OLCUMU
2 Boyut
Sayisallastirma

-—)

Homojen X-1s1n Goriintiisii
(tum frekanslar icerilir)

2 Boyut
Fourier
Dontisimu

2 Boyut
Gurultu
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GURULTU DAGILIM SPEKTRUMU ( NPS)

NPS(f,, f,)= lim

NPS (f,,f,) : Iki boyutlu giiriiltii dagilim spektrumu

A, y ¢ x ve'y yoniindeki piksel boyutlar:

NX’y . X ve y yoniindeki piksel sayilari

| (xi,yj) . Sayisal hale getirilen goriintiiniin x; Ve y;

noktasindaki pikselinin sayisal olarak degeri

S (xi,yj) . 1ki boyutlu al¢ak frekans gecirgen filtrenin x; ve
y; noktasindaki degeri

fey © X vey yoniindeki uzaysal frekans



GURULTU DAGILIM SPEKTRUMU ( NPS)
OLCUMU

NPS( )
G (log,, )* (1K)

NNPS(f) =

NPS(f)

NNPS(f) = o)




DEDEKSIYON KUANTUM ETKINLIGI (DQE)

Spektrum Yaklasik Yar1 Deger Ek
Kalitesi No. | kVp degeri Kalihg Filtrasyon
(HVL, mm (mm Al)
Al)
( f ) RQA3 50 4,0 10,0
NNPS ( f ) qx RQAS5 70 7,1 21,0
RQAY 90 9,1 30,0
2 _
giris q RQA9 120 11,5 40,0

Sistem girisindeki bir fotonun ne kadar etkin
kullamildigini ifade eder.
Sistemi ideal detektor karsilastirir



GORUNTU KALITESININ OLCUMUNDE
KULLANILAN SISTEMLER

« KARDIYAK AMACLI ANJIYOGRAFIK SISTEMLER
S1 - GE Advantx LC + DLX
S2 - Siemens Bicor Plus / T.O.P.



GORUNTU KALITESININ GORSEL OLCUM
SONUCLARI

YUKSEK KONTRAST AYIRMA GUCU OLCUM SONUCLARI

Sistem Gorilinti Yiiksek Kontrast Ayirma
Gii¢lendirici Guici(¢cg/mm)
Capi(cm)

S1 22 1
16 1.4
11 1.8

S2 23 1.12
17 1.4
13 1.8




GORUNTU KALITESININ GORSEL OLCUM

SONUCLARI

ALCAK KONTRAST AYIRMA GUCU OLCUM SONUCLARI

Sistem Goriintii Alcak Kontrast Ayirma
Gii¢lendirici Giicti (% Kontrast)
Capi(cm)
S1 22 1.3
16 1.3
11 1.1
S2 23 1.3
17 1.1
13 1.1




GORUNTU KALITESININ GORSEL OLCUM
SONUCLARI

KONTRAST-AYRINTI OLCUMU SONUCLARI




GORUNTU KALITESININ MATEMATIKSEL
OLCUM SONUCLARI

S1 SISTEMI iCIN MTF OLCUM SONUCLARI
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GORUNTU KALITESININ MATEMATIKSEL
OLCUM SONUCLARI

S2 SISTEMI ICIN MTF OLCUM SONUCLARI

1 : ‘ . 1
Frekans(¢g/mm) Frekans(¢g/mm)




NNPS(mm?2)

NPS OLCUM SONUCLARI
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DQE OLCUM SONUCLARI
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SONUCLAR

* Goruntu Kalitesinin Gorsel Olarak
Olclilmesi
Sinirl bilgi vermekte ve gozlemciye
baglhdir.

* Goruntu Kalitesinin Matematiksel Olarak
Olclilmesi
Niuimerik sonu¢ elde edilmekte ve sistemin
tum frekanslardaki davranisini vermektedir.

DQE en etkin yontemdir.



