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Amac

e Radyolojik gorintilemede grid kullanimina ve
secimine karar verilmesi

e |EC protokolinde tanimlanan grid performans
parametrelerinin yani sira goruntu kalitesi
fantomlari kullanilarak hesaplanan dlcitlerin
kullanilmasi

e Grid performans parametreleri ve goruntu
kalitesi olcutlerinin iliskilerinin incelenmesi



Temel Bilgiler
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Kullanilan Gridler

Yiizey | Seritlerarasi | Grid Boyu | .~
Kaplamasi | kaplama | (in¢xing) | .

DMC 3:1 104 Ca Al 14x17 28-49

DMC 10:1 104 Ca Al 14x17 28-49

DMC 12:1 104 Ca Al 14x17 28-49

JPI 10:1 104 Al Al 15x18 34-44

JPI 12:1 385 Al Al 17x18 34-44

JPI 12:1 150 Al Al 18x18 34-44



Olcim Geometriler

Doz belirleme geometrisi

FDD: Odak-Dedektor mesafesi
\

120cm /

\

—_
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Primer radyasyon gecirgenligi
Olcimu (Tp)

X-tgin Tupi
FOD: Odak-Dedektdr mesafesi X-1gin Tup
\ﬁ . 1.Kurgun kolimator
PMMA
2.Kursun kolimator
PMMA
iyon odasi 20mm 3 Kursun kolimator
Grid i
FPD dedektor
FPD dedektor
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Olcim Geometriler

Sacilan radyasyon gecirgenligi Toplam radyasyon gecirgenligi
Olcumu (Ts) Olcimu (Tt)

FDD: Odak-Dedektdr mesafesi X-15in Tupi FOD: Odak-Dedektdr mesafesi Y-gin Tipd

= .W. . 1.Kursun kolimator _ i W _ 1.Kursun kolimator

30mm 2 Kursun kolimatér 2.Kurgun kolimator
—a
/ PMMA / PMMA
/ \ i A [ \ = -
/ 15mm \ /,Q-K”’SU“ kolimatdr / = \ > 3Kursun kolimator
FPD dedektor
FPD dedektor
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Grid Performans Parametreleri

Olculen parametreler Hesaplanan parametreler
Primer Radyasyon Gegirgenligi (Tp) Bucky Faktoéri(Bgp)
e B=0

Sacilan Radyasyon Gecirgenligi (Ts) Grid ha;sasiyeti (2)
P

sacilan radyasyon geometrisinde gridli ismmlama deger E = —
Ts

Ts=
sacilan radvasyon geaometrisinde gridsiz isinlama deger

Sinyal Gurultd Orani lyilestirme
Faktoru (SIFg,)

t =
toplam radyasyon geometrisinde gridsiz ismlama deger _ P
SIF = —

vI1t

Toplam Radyasyon Gecirgenligi (Tt)

_ toplamradyasyon geometrisinde gridli ismlama deger

Kontrast lyilestirme Faktori (CIF)
T
CIF=—"

T, 7



Olcim Kosullar

* Floroskopi modun da 70, 90, 120 kVp

e 5,10, 20 ve 25 cm sacici kalinliklari
(gorintu kalitesi icin 15¢cm)

* E,/2, E,, 2E, (Ug farkli mA‘de) dozlar



Olcuimler ve Hesaplanan Degerler

DMC 8:1 oran 103 L/in¢

kvp PMMA T, T, T, B CIF >  SIF(GP)
5 064 003 058 1,74 110 24,18 0,84
10 065 014 052 1,93 124 453 0,90
0 20 063 018 042 236 149 3,77 097
25 063 024 040 252 156 2,89 1,02
5 068 011 062 163 110 645 0,86
10 072 018 061 164 118 409 092
%0 20 071 021 046 216 152 336 1,04
25 076 022 042 237 184 357 1,19
5 069 018 063 1,58 108 3,72 0,86
126 10 069 017 057 1,76 122 4,18 0,92

20 0,67 0,23 0,46 2,16 1,44 2,94 0,98
25 0,63 0,23 0,42 2,37 1,50 2,71 0,97



Gorintl Kalitesi Olcumleri

Frekans Yiizey Seritlerarasi Grid Boyu Odak Mesafesi
L/ing Kaplamasi kaplama (ing x ing) (ing)

14 x 17 28 -49

DMC 12:1 104 Ca Al 14 x 17 28 - 49
JPI 10:1 104 Al Al 15 x 18 34 -44
JPI 12:1 150 Al Al 18 x 18 34 - 44

GOruntul kalitesi test geometrisi

FDD: Odak-Dedektdr mesafesi

\ X-i5in Tapl

PMMA
ﬁ imm .



Gorintl Kalitesi Olcumleri

GOoruntl kalitesi testinde kullanilan fantom ve ilgi alani secim yerleri
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Goruntu Kalitesi Parametreleri

Olclilen-

Kontrast

Bucky Faktord (Bg)

=

‘r+

homojen alan

parametreler Gozle belirlenen
(C) parametreler

En az detekte edilebilen %
kontrast (MDC)

Sinyal gurultt orani SNR Milimetredeki cizgi cifti (Lp/mm)
Ni‘wmﬂjan alan N!ﬂz}'ﬂn
SNR = |
||Nhomﬂ_;l'an alan + N!az}'on
)
Sinyal Gurultt Orani lyilestirme Faktord (SIF,g)
siF= SNR
SNR™

Yiksek kontrast uzaysal ayirma guict (HCSR)

HCSR = SD, — 5D,

12



Hesaplanan Degerler

DMC 8:1 oran 103 L/in¢

kp PMMA SNR  SIF, HCSR MDC Lp/mm C BF,,
5 12,70 093 3,13 042 1,58 67,70 2,30
10 1061 099 225 042 158 5670 3,00
70 15 783 1,12 1,54 042 158 46,70 3,20
20 464 1,11 092 08 1,41 37,00 3,80
25 223 1,23 039 1,72 099 29,30 4,10
5 16,82 091 3,72 042 158 5630 2,20
10 952 1,00 1,93 042 1,58 4390 2,60
90 15 646 104 1,16 0,42 158 3420 2,90
20 480 1,11 087 066 1,41 2630 3,20
25 253 134 046 2,15 127 19,90 3,40
5 2031 087 478 042 1,58 44,60 2,00
10 798 093 1,75 042 141 3410 2,30
120 15 479 103 091 042 141 2570 2,60
20 334 101 060 215 1,41 1870 2,80
25 161 1,25 045 320 099 13,80 2,90




Bulgular — Grid Parametreleri
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Bulgular — Goéruntu Kalitesi oy

ST N N U N

PMMA N\, . _~ 7 . S O
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Bulgular

Grid performans — Goruntu kalite parametreleri

karsilastirmasi
90 k"'?l] BFGP_BFIQ 4.00
5.00 350
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4.00 3.00
3.50 2.50
3.00 5
a w® 2.00
w 2.50 =2y
o
2.00 1.50
1.50 1.00
1.00
0.50 0.50
0.00 0.00
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0
BF|Q

15 cm PMMA BF-BF;,
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BF o
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Tartisma

SIF,, degerleri, SIF;, degerlerine yakin ¢ikmistir.

5 ve 10 cm’de bitin grid ve kVp’ler icin SIF<1
oldugundan grid kaldirilmalidir. (5 cm 0-12 ay, 10 cm
3-5 yasindaki cocuklari temsil etmektedir)

15 cm’de sonuc degerlendirilmesi dogrultusunda grid
kaldirilmahdir. (15 cm 10 yasindaki cocugu temsil
etmektedir)

20 cm’de ise grid tipine, tup voltajina baghdir. Grid
kullanthp kullanilmamasi icin BF ve gorinti kontrasti
incelenmelidir.

25 cm’de gorintu kalitesi bozuldugu icin grid
kullanilmalidir.



Tartisma

Aliuminyum kaplamali gridlerin, BF degerleri (hasta

dozu) yuksek oldugundan karbon kaplamali gridler
tercih edilmelidir.

Hasta dozu goz dntinde bulundurularak ve goéruntu
kontrasti dikkatte alinarak, ayni 6zelliklere sahip
gridlerde, kontrastla degisim az ise grid orani dustk
gridler tercih edilmelidir.

Grid seciminde hasta dozu 6nemli oldugundan dolayi
BF dikkate alinmalidir.



Sonuc

Goruntu kalitesi testlerinin kurumu, IEC protokoll
testleri icin verilen geometriden daha pratik
oldugundan, goriuntu kalitesi testlerinden
hesaplanan parametreler gridin gerekliliginin
belirlenmesinde ya da grid seciminde kullanilabilir.

IEC protokolline gore grid parametreleri tek bir
kalinlik ve kVp icin hesaplanmaktadir. Bu
calismada, grid parametrelerinin farkli kVp ve
sacicl kalinhiklari ile degisimleri incelenmis ve
klinik uygulamalar icin kullaniciya detayli bilgiler
sunulmustur.



Tesekkur

Bu calisma kismi olarak TUBITAK 1127965
numarali proje tarafindan desteklenmektedir.

Nukleer Bilimler Enstitist — Medikal Fizik ABD
http://www.nukbilimler.ankara.edu.tr/
Muhendislik Fakultesi — Fizik Muhendisligi Bolimu

http://phys.eng.ankara.edu.tr/
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