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Neden?

Nasil?

Ne?
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IHTIYAC
Rutin olarak yapilmasi gereken kalite kontrol
testlerini tek bir cihaz yapsa

Yaptigimiz testlerin sonucu kullaniciya bagiml
olmasa; testi kim yaparsa yapsin ayni
sonucu bulsa

Testlerin olcum hassasiyetini ayarlayabilsek;
birinci testi Tmm, ikinci testi 0.00Tmm
hassasiyetle oOlcebilse



IHTIYAC
Geometrik ve dozimetrik olciimleri ayni
anda yapabilse

Alinan olcumler sayesinde Linak cihazinin
hangi parcasinin ne zaman, ne kadar
sapacaginil veya olasi arizayl onceden
lahmin edebilsek



ICERIK

Nasil?
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. Tekrarlanabilir

ok wwbdh=

NASIL?

Kullanicidan bagimsiz
Hassas
Dogru

Kaydedilebilir
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NASIL?

Linak cihazi alan
lambasi:

Halojen lamba

Gelen 1sik spektrum
halinde gelmekte

400-800nm
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Bircok farkl
sensor
arasindan
fotodiyot
kullanmaya

karar verdik.

Vishay Marka
BPW34

NASIL?



NASIL?

BPW34 OSRAM
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Hassasiyeti ile aci
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NASIL?

Rolatif Radyal

bagimiiligi

S,,, - Relative Radiant Sensitivity
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Sicaklik bagimiiligr
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NASIL?
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NASIL?

Ik Prototip - 15.12.2015
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NASIL?

Ikinci Prototip - 17.02.2016
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NASIL?

Ikinci Prototip Tamamlaninca

Elimizde “2DArray” tipi 2
boyutlu bir olgum
cihazi olustu.

Ancak amacimiz tedavi
masasindan bagimsiz
hale gelmekti.

(gantri 180° 6lgciim)
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NASIL?

Ikinci Prototip Tamamlaninca

Bu asamadan sonra tasarim, yazilim ve
donanim alanlarinda disaridan destek aldik.



NASIL?

Ugiincii Prototip Galismalan
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NASIL?

Uctincii Prototip Calismalar

Bu calismalarla es
zamanli olarak

patent sureci o

yUritdlda. =T )

2016 yilinda Ulusal

2017 yilinda Uluslararasi
Patenti aldik




NASIL?

Uctincii Prototip Calismalar

Bu prototiple birlikte
artik 3 eksende
hareket kabiliyetine
sahip olduk.

Bu sayede olcum
onces/ ofomatik
olarak esmerkez

bulabilir hale geldik.
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NASIL?

Uctincii Prototip Calismalar

Dunyaaa su anda hicbir
Kalite kontrol cihazi
olcum onces/
olfomatik esmerkez
bulma islemini
yapamamakitaair.
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NASIL?

Uctincii Prototip Tamamlaninca

Bu asamadan sonra amacimiz:
 Cihazi 4 eksende hareket ettirebilmek

* Egim sensoru sayesinde kendisini otomatik
olarak hizalayabilmesi

« Geometrik dlcimlerin yaninda radyasyon
olcumlerini de alabilmesi



NASIL?

Dorduncu Prototip Calismalari

Bu prototiple birlikte
artik 4 eksende
hareket kabiliyetine
sahip olduk.




NASIL?

Egimolcer
Dorduncu prototipte / M
0.001° ¢cozunarlige .
sahip egim oOlcer

kullanildi.

Rutin olarak kullanilan
egim olcerlerin
¢cozunurlagu 0.1°.



NASIL?
Egimolcer
* Yuksek hassasiyet
* Yuksek dogruluk
* Yuksek ¢cozunurluk

» Sicakhga bagl sapmalar yazilim
sayesinde duzeltiliyor



NASIL?

Geometrik ve Dozimetrik Sensorler

Daha hizli ve hassas
olcum icin;

- TEKLI fotodiyot yerine [~ 'i

- SIRALI fotodiyot
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NASIL?

Lineer Fotodiyot Dizisi

* 16 adet fotodiyot dizisi
* 1.6mm cozunurluk
* Toplam 2.5cm

« Duasuk karanhk akimi
* Yuksek sinyal/gurultu

VS
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NASIL?

Lineer Fotodiyot Dizisi - Teknik Ozellikler

Quantum efficiency (23 °C) Capacitance as fct of reverse bias (23 °C)

VTAL616H-W-XX-YY-0 . PSRy “
120
~ =00 M
Parameter Symbol | Conditions Mlin. Typ. Max. f_ \\ 100 \
25 °C/ 1000 Ix A i
1 1 - L T 2
Short circuit current s 2850 K 15 16 13 € o 5w \
Open circuit voltage v, 25° C./ 1000 k 380 s \ EL ® ™ ——
- 200
Pe = oc 2850 K q m
r - @ 0.0 0
F‘er ard WItdgE 'Ilr: 25 { I{ lﬂ rnA U q 12 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 €50 100010501100 1] 5 10 15 bl 25 0
25 °c/ol Wavelength (nm) Reverse bias (V)
Dark current Ip \ / . ; ied 3 15
£10 mV applie Dark current as fct of reverse bias (23 °C)
25°C /ol
Junction capacitance G, / o 270 350 1oee
0V applied z
Breakdown voltage WVas 25°C 00k 20 E .
Responsivity @ 550 nim ) 25°C 0.28 0.34 :
> ¥ & "= + 10 mV applied ’ ) g I I I ——
Responsivity @ 950 nm ! 25 C 0.45 0.55 £
+ L -y + 10 mV applied - ' /_’d
1.08-12
Peak spectral sensitivity A 950 o s R‘: m;:rJ) @ = a
Spectral response - 400 1100
Effecti T
ective sensitive area A 268
(per element)
Chip size 1*w 3.15 % 1.56
Element pitch 158
Number of elements 16
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NASIL?

Lineer Fotodiyot Dizisi - Olgiim

« Geometrik dlcumlerin

tamamini yuksek
hassasiyetle yapabilir
hale geldik. SNSRI L
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NASIL?

Lineer Sintillator Fotodiyot Dizisi

Fotodiyot dizisinin
uzerinde sintiflator

malzemesi’ bulunan
hall
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NASIL?

Lineer Sintillator Fotodiyot Dizisi - Calisma Prensibi

Sintilatordn yaptigr is
sU;

gelen radyasyonu

fotodiyotun algiladigs

spektrum arallgina
cevirmek.
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NASIL?

Lineer Sintillator Fotodiyot Dizisi - Calisma Prensibi

Neden Csl (TI) sintillator kullandik?
1) MeV basina dretilen foton mikiari

DETECTOR MNal:TI Csl:Na Csl:TI
TYPE scintillator scintillator scintillator
Light Yield 38,000 49,000 65,000
(photons/MeV)
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NASIL?

Lineer Sintillator Fotodiyot Dizisi - Calisma Prensibi

2) Kristal yapisi

Bu kristal yapi
yuksek olgum
cozunurlagu
saglamaktadir.

van Eijk C'W E 2002 Inorganic scintillators in medical
imaging Phys. Med. Bial. 47 R85-106
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Intensity (arb. units)

NASIL?

Lineer Sintillator Fotodiyot Dizisi - Calisma Prensibi

3) Olusturulan foton spektrumu
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NASIL?

Dorduncu Prototip Tamamlaninca

Bu asamayla birlikte:

» Cihaz artik 4 eksende hareket kabiliyetine
sahip

* Geometrik ve dozimetrik olgcumler
yapllabilir halde

(=)
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ICERIK
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NE?
User Free Control - UFC

Kullanicidan bagimsiz olcum
hedefi: UFC




NE"?
Set Up - Olgiim Paneli Esmerkez Bulma

///\\4
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NE"?
Set Up - Olgiim Paneli Esmerkez Bulma

Acl duzeltmesinin
ardindan panel otomatik
olarak olcumu alacag!
pozisyona

gider




NE"?
Set Up - Olgiim Paneli Esmerkez Bulma

Bu sayede kullanicidan
bagimsiz bir sekilde
setup tamamlanmis

oldu.
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NE"?
Set Up - Olgiim Paneli Esmerkez Bulma

* Panelin yuzeyi tam
olarak esmerkezde
bulunmaktadir.

* Bu sayede, her acida
esmerkezdeki durum
tespit edilebilmektedir.




NE?

Testler - Kolimator donustne bagh sapma

5%
s"?
o,
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NE?

Testler - Tedavi masasi donusune bagl sapma
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NE?

Testler - Gantri donisiine bagli sapma
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NE?
Isikli alan / radyasyon alani dizgunlik & simetri testleri

Alan Boyutu:
cm

1

P N N e N N
PR R R R R R T R
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NE?

Isikli / Radyasyon alani ile SpokeShot Testi
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