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> IMRT Doz Hesaplama Algoritmalari
Convolution, Superposition ve FFT

> Demet Bilgileri ( Beam Modelling)
Kiiciik Alan Olctimleri

MLC Parametreleri ( Sizint1 ve Gegirgenlik)
»  MLC Penumbra
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Kiiciik Alan (<5x5 cm? ) Demet Verileri -

IMRT planlamasinda bir alanin segmentlerinde ¢akisma olacagindan
kiiciik alan dozimetrisi IMRT beam modelling kisminda 6nemlidir.

> Derin Doz Olciimleri
> Profil Olc¢iimleri

> Output Olgiimleri (TSCF)
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»  IMRT Beam Modelling i¢in gerekli kii¢iik alan
Olcuimlerinin farkli dedektorlerle olciilmest,
birbirler1 ve literatiirle karsilastirilmasi

»  Kiiciik alanlarda planlama sisteminin 6nerdigi
referans alan 1¢in Olgiilen ve planlama sistemi
tarafindan hesaplanan MLC penumbrasinin
karsilastirilmasi
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Farkli Dedektorlere Gereksinim

JOHNS HOPKINS

»  Kiiciik Alanlardaki Dogruluk

»  Kiiciik Alanlarda Merkez ve Profil Ekseninin Belirlenmesi
Ideal Dozimetri Sistemi

»  Yiiksek Uzaysal Rezoliisyon , Doku Esdeger Cevabi

»  Farklh Fantomlara Uygunlugu ve kullanim kolaylig

PTW 60008 p TipiDiyod, PTW 31014 PinPoint Iyon Odasi
Kodak EDR, X-Omat ve Gafchromic Verifikasyon Filmlerti,
PTW 0,125 cc Iyon Odast
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Dedektor

Ol¢iim Hacmi

Avantajlar

Dezavantajlarn

Pinpoint 0,015 cm3 2x2 ile 30x30 Diisiik enerjide
arasinda yiiksek doz
P tpi Si-Diyod 1 mm? x 2.5 pm Yiiksek S/N Diisiik enerjide
orani yuksek doz, Su
esdegeri olmayan
elektrot
EDR2 2D Yiiksek uzaysal | Enerjiye bagimh,
rezoliisyon, diisiik enerjide
lineer cevap yiiksek doz, Isleme
X-OMAT 2D Yiiksek uzaysal D hat_aya a_glk,
B Okuma Sistemine
rezolusyon B
bagimh
Gafchromic 2D Enerji Cevre sartlarina
bagimhihg az, bagimli, homojen
Yiiksek uzaysal | olmayan film cevabi
rezoliisyon,
Direk okuma
0.125 cc Farmer 8125 ccC <5x5 alanlarda

Iyon Odasi

yuksek doz
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Yapilan Olgiimler: <5x5 cm? 6 MV Enerji

JOHNS HOPKINS

Derin Doz Olciimleri == SSD:100 cm

Profil Olgiimleri => SSD:100 cm, d: 1.6,5,10,20 cm

Output Olciimleri == SAD:100 cm, d:5 cm




1. Derin Doz Olciimleri Alon
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2. Profil Ol¢iimleri:

ANADOLU
» 3x3 cm?alan icin yiiksek ve diisiik doz bolgeleri olan d, ., ve d,,;mm fA’g EKLE'Z'?
derinliklerdeki profiller karsilastirildi.
JOHNS HOPKINS
3 x 3 d=1,6 cm Farkh Dedektorlerle Profil
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3x3 d=10 cm Farkli Dedektorlerle Profil MERKEZI
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3. Output (TSCF) Olgiimleri - .
» Tim filmler d=5 cm icin kalibre . .

edildi.

» Alman degerler rolatif olarak
birbirleri ile karsilastirildi.
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» <5x5 alanlar icin yapilan dozimetrik 6l¢iimlerde

JOHNS HOPKINS

- <3x3 alanlar icin dedektorler arasindaki farkliliklar
penumbra bolgesinde artmaktadir. Iyon odalarinin hacim
etkisinden, diyod dedektoriin elektrot uzunlugundan ve filmlerin
enerji bagimlihig alan kiictildiikce etkisini arttirir. Bu sebeple
karsilastirmanin anlaml olmasi 3x3 cm? secilmistir.

> Derin Doz Olciimleri

- Kodak X-OmatV ve EDR filmleri diger farklilik
gosterirken, 0.125cc, Pinpoint, diyod ve gafkromik film
dedektorler birbirleri tle uyumludur.

- EDR ve Omat dedektorlerindeki bu farklilik film isleme
siirecinden ve diisiik enerjili fotonlara yiiksek cevap
-2vermesinden kaynaklanmistir (W.U. Laub and T. Wong 2003).
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Sonuclar (2) MERKEZI
> Profil Olciimleri

- Profillerin plato bolgesinde diyod, pinpoint ve EDR film
dedektorler1 max. %1.4 farklilikla uyumlu iken, 0.125cc 1yon
odasi lateral elektronik dengesizliginden dolay: diisiik doz
cevabi vermistir. Konformal tedavide bu sorun olmazken
IMRT segmentleri tanimlanan hedef hacim icerisinde
oldugundan doz farkliligina neden olur.

- Profillerin penumbra boélgesinde Pinpoint ve diyod ol¢timleri
birbirleri ile uyumlu iken, EDR film diisik doz bolgesinde
yiiksek doz cevabindan dolay1 bu iki dedektor sonug¢larindan
farkli cikmuastr.
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> Output Faktor Olciimleri RS oS

- <5x5 alanlar icin yapilan output faktor ol¢timlerinde
X-Omat filmi yiiksek doz cevabi verirken, 0.125

cc lyon odas1  lateral elektronik  dengenin
kurulamamasindan ve hacim etkisinden dolayi
diisiik doz cevabi vermistir. Kullanilan diger
dedektor sistemlerin sonuclar: birbirleri 1[
uyumludur.

- <3x3 alanlarda pinpoint, diyod ve EDR dedektorlerinin

uyumu bozulmus ve diyod dedektor elektrodunun

su esdegeri olmamasindan dolay: yiiksek doz
cevabi vermistir.
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- Bulunan sonuglar literatiirle uyumlu bulunmustur. MERKEZ]

(W. U. Laub et.al.2002, Cadman et.al.2004)

JOHNS HOPKINS

- Planlama sisteminin IMRT planlamasina hazirlanmasi i¢in gereken kiigtik alan
olctimleri icin p tipi silikon diyod ve pinpoint dedektorleri se¢ilmesi onerilir. Eger
ol¢iimler i¢in iyon odas ile yapilacak ise hacim etkisi g6z oniinde
bulundurulmalidir. Ol¢iimler EDR verifikasyon filmi ile yapilacak ise penumbra
bolgesinde yiiksek doz cevabi verecegi dikkate alinmaldir. Kiictik alan
Olctimlerinde literatiirde gold standart olarak diamond dedektor

verilmektedir.

- Diyod ve pin point ile alinan 6l¢timler ile tedavi planlama sistemi IMRT
hesaplama algoritmas1 ve spektrumu i¢in kullanilabilir. Verilerin dogrulamasi

icin gerekli testler yapilmalidir ve Monte Carlo sonuglar ile karsilastirilmalidir.
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