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+ Neden K alite K ontrol?

+ Kalite Kontrol Testleri

+ Bulgular (Ce itli tek ve ¢ok Kesitli sistemlerde)
< Sonuc



NEDEN KAL TE KONTROL?

Uretici firma spesifikasyonlars?

Servis miithendisi do ru kurdu o’
Hasta doz optimizasyonu

Zaman icerisinde?

Tamir, bakun ve tiip de i imi sonrasi?



NEDEN KAL TE KONTROL?

UNSCEAR
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(B) KOLLEKTIF DOZA KATKI
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NEDEN KAL TE KONTROL?

-Coklukla kati-hal detektorlii sistemlerde Kalibrasyonlarin yapilmamasi
veya bozuk olmasi sebebiyle ring artifaktiar




KAL TE KONTROL TESTLER

Kalite kontrol testlerinin amacy; bircok nicel olciim elde ederek,
kurulmu  sistemin iiretici tarafindan verilen spesifikasyonlara
uyumunun  kontrol  edilmesini  sa lamaktir.  Uretici  firma
tarafindan verilen bir spesifikasyon dokiimani baz alinarak, bu
dokiimandaki referans de erlerle kar 1la tirma yapilir. Elde edilen
de erler ileride yapilacak cali malara bir referans olu turur.



KAL TE KONTROL TESTLER

» Mekanik Testler

1) ¢ tarama pozisyonlama1 1 1

ve tarama diizlemi uyum testi

2) Koronal ve sagital hizalama
1 1klar uyum testi

3) Aksiyel hareket testi

4) Helikal hareket testi

5) Masa uzakhk gésterici

do rulu u testi

6) Gantri e imi do rulu u testi

. Dozimetri

1) Havadaki CT' DI
2) PMMA fantomunda CTDI

3) Sacilan radyasyon doz e risi
4) K esit hassasiyeti doz profili

» Gortunti Kalite Testleri

1) CT numarasi tutarlili 1 ve

oI iltti
2) CT numarasi do rulu u

3) CT numarasi do rusalli 1

4) Dii iik kontrast ayirma giicti

5) Yiiksek kontrast ayirma giicti
6) Gortintiilenmi kesit kalinli 1



MEKAN K TESTLER

Mekanik testler yapilirken amac tretimde veya
zaman ile cihazin gantri, hasta masasi ve hasta
hizalama 1 iklann gibi  aksamlanmn  ¢ali ma
do rulu unun kabul edilebilir sinirlar icerisinde
halen cali 1r oldu unun kontroltidiir



« Radyoterapi filmi, diiz plaka

<+ En dar kesit kalinli inda tek

D ¢ Tarama Pozisyonlama I 1 1 ve Tarama
Diizlemi Uyum Testi

vel ne

kesitlik tarama, masa
izomerkeze ytikseltilir
»  kVp: 120-140, mAs: 50-100

Tolerans + 1 mm




2) Koronal ve Sagital Hizalama I iklari Uyum
Testi

<% Kalem ve bir destek

» Kalem izomerkeze

yerle tirilir

Kalem boyunca aksiyel
Kalem goriintiisti tam
merkezde
olmalidir(x=0,y=0)
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» Kesitler arasinda en az bir kesit

3) Aksiyel Hareket Testi

Ttpiin bir turu tamamlandiktan sonra
masanin hareket ederek di er bir kesit

goriinttistiiniin alndi 1 pe pee
taramalardir

« Radyoterapi filmi, diiz plaka ve en az
70 kg a irlik

kalinli 1 bo luk kalacak ekilde seri bir
tarama, masa izomerkeze ytikseltilir

»  kVp: 120-140, mAs: 300-400

% Tarama araliklarn e it ve kusursuz
olmalidir




4) H elikal H areket Testi

Tipiin stirekli donmesi esnasinda masamin sabit bir hizla
gantriye girmesi

Pitch Faktortii = Rotasyon Ba mna Masa Hareketi/Kesit Kalnli 1

« Diiz plaka(en az 30 cm), iki adet metal, en az 70 kg a ik

« Her iki metali icerisine alacak bir helikal tarama yapilir

+ Elde edilen birinci ve sonuncu Kesit gortintiilerinde metaller
gortintir olmalidir



5) Masa Uzaklik Gosterici Do rulu u Testi
0|

s Bant, metre ve en az
70 kg a wrlik

<+ Metre masa ba ina
bant ile sabitlenir ve
gosterge sifirlanir

« ceved aolmak iizere
masa maksimum
menziline kadar hareket
ettirilir

< Kabul sinir1 20 cm’de
bir + 2 mm’dir

UZAKLIK GOSTERICI
MASA HAREKET
YONU
GANTRI MASA BASINA ISARET -

el L UL \iASA TABANI
METRE

AGIRLIK

__UZAKL_lK_ MASA
GOSTERICI HAREKET
YONU
IIIIIIIIIII B
I
MASA TABANI




6) Gantri E imi Do rulu u Testi

Cesitli  klinik  protokollerde

anatomik yapinin en iyi ekilde

gortintiilenebilmesi icin gantriye

masadan ice do ru ve masadan

di a do ru e im verilir

+ Radyoterapi filmi, diiz plaka ve
iletki

» Film z eksenine parallel, gantrinin

icine sabitlenir

»  kKVp: 120-140, mAs: 300400

% Merkezde, ice ve di a maksimum
acit verilerek tek kesitlik 3 adet

aksiyel tarama yapilir

» Kabul sinir1 + 3%°dir




DOZ METR

« Tomografi sistemlerinde dozimetri kesit ba mna so urulan doz
olan CTDI(Computed Tomography Dose Index) kavranu ile
ifade edilir

<+ Bircok taramamn yapildi 1 bir cali mada ortalama dozun tek bir
olciimde hesaplanmasim miimkiin Kilar

CIDI = f xCxE xL/nT
f: I inlamayr doza gevirme faktorti
C: yon odasi icin kalibrasyon faktorii
E : Odadan okunan 1 inlama
L : Detektoriin(iyon odasy) aktif uzunlu u(Tipik 100 mm)
nT: Total nominal tarama geni Ii i



+ CTDI 16 ve 32 an capli PMMA®Poli Metil Metaakrilat)
fantomlarinda merkezde ve en az 3 kenarda olmak tizere 100
mm’lik 6zel kalem tipi iyon odast ile olctiliir

% CIDIy=[1/3CTDI,, . )2/ 3CTDI,.. . )



% Normalize A icliklt CTDI

_CTDI,, = CTDIL, / mAs

» Hacimsel CTDI

CTDI, ~ CTDIL,/ Pitch

» Doz Uzunluk Urtinti

DLP= CTDI, ; x Taranan Alan

Uretici tarafindan énerilen ve boliimde rutin olarak kullanidan
tiim kafa ve viicut protokolleri icin hesaplanmi tir



1D Havadaki CTDI

Tip ciki 1, demet
kolimasyonu, odak boyutu
ve demet filtrasyonu
hakkinda bilgi sahibi olmak
ve referans bir de er

+ Kalem tipi iyon odasi ve
destek

»  yon odasi izomerkeze
yerle tirilir

+ Uretici tarafindan énerilen
ve boliimde kullamilan rutin

kata ve viicut protokolleri

icin 4 olciim yapilo tir.
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2) PMMA Fantomunda CTDI

16 ve 32 am ¢apli PMMA

fantomlari ve kalem tipi iyon
odast

«» Uretici tarafindan énerilen ve
boliimiin kullandi 1 rutin kafa

ve viicut protokollerinde

olciim yapiir

«» Fantomun merkezi gantrinin
izomerkeZi ile caki tirilir

«» Uretici tarafindan verilen
referans de erlerden

+ % 20’lik sapma kabul

siniridir

% EU DRL kafa 60 mGy;
abdomen 35 mGy




3) Sacilan Radyasyon Doz E  risi

< Tomografi sistemi ile cali an personelin(hem ire, teknisyen ve
hekim) alabilece i muhtemel dozlarin hesaplanmasi
Tiim tiretici firmalar tomografi sistemlerinin, kafa ve viicut
fantomlari ile yapilmi sacilmi radyasyon doz e rilerini tarama
ba ma olacak ekilde ce itli uzakliklarda verirler

izopoz




Sacilan Radyasyon Doz E  risi

< 180 cc hacmli iyon odasi,
32 an ¢aph PMMA
fantomu, metre ve destek
yon odasi hassas bolgesi
fantoma bakacak ekilde
masadan en az 10 cm

yukariya

zomerkez- yon odast 50
cm

Teknik referans kitabi




4) Kesit Hassasiyeti Doz Profili
» Kolimasyonun uygunlu unu

test etmek icin

<+ I mlanm kesit kalinli 1
olarak da adlandirilir

+ Radyoterapi filmi ve diiz
plaka

» Masa izomerkeze yiikseltilir

< Tim nominal kesit
kalinliklarinda tek kesitlik

taramalar yapilir

% Cetvel, mikrodensitometre
veya film dijitizer

<+ FElde edilen kesit kalinh 1 ile
nominal de er kar ila tirilir

Kabul sinir + 1 mm’dir.
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L)

GORUNTU KAL TE TESTLER

F3 AutoQA Lite v2.20 E@@

An ting Funcl Trend Reports i 5 Quit About

GAZI TEK KESIT CT AutoQA Lite Ver 2.20

Gortintii kalite testleri elde
edilen kesit gortintiileri
lizerine yapilir

Sonuglarin
Corp.  AutoLiteQA  v2.2 e i v T

Material

de erlendirme yazilumi s o o
kullanido tir

Spatial Resolution

Spatial Resolution
{MTF}

.l Figh



» De erlendirme en az 10

D CT Numarasi Tutarlili 1 ve Giirtiltii

» Homojen su fantomu
» Fantomun merkezi gantrinin
izomerkezi ile caki tirilir
+ Uretici firmamn énerdi i
1 mnlama parametreleri ile

‘ gortintii, merkeze en az 100
piksel ROI

« Tolerans sinirlari,

- Her goriintiide CT numaralari

+ 10HU

- Birbirini takip eden

gortintiilerde fark + 1HU

- Girtiltii tiretici firmanin verdi i

de er ile kar ila tirilir




2) CT Numarasi Do rulu u

< CT numarasi tutarhh 1 testinde kullamilan aym gortintiiler
kullarulir

» Kenarlarda en az 4 yere ROI cizilerek
» Merkez ile kenarlar arasindaki CT numarasi farki ara ticilir
Tolerans sinir1 + 5 HU dir

- =

.

O

0O
0 O
O



3) CT Numarasi Do rusalli 1

CT numarast bilinen bir
materyalin, beklenen CT
numaras: ile elde edilen CT
numarast uyum  igerisinde
OlnHlldlr CATPHAN TEFLDN 990 HU

% Catphan 500, CTP 401
modiilii hava, akrilik dii tik
densite polietilen ve teflon

yapilar icerir
Uretici  firmanin  onerdi i
1 inlama parametreleri

AKRILIK= 120 HU

*» ROI, de erlendirme

Tolerans Siniri: Bilinen CT
numarasinin + % 5'dir



4) Dii iik Kontrast Ayirma Giicti

R/

< Testin amaci sistemin ayirma gricii simrinin Uizerindeki ancak
ayirt edilebilen dii (ik kontrasttaki objelerin ayirma giiciiniin
belirlenmesidir

<+ Catphan 500, CTP 515 dii iik kontrast modiilii
% 1, % 0.5 % 03 obje kontrastinda 15-3 mm boyutlarinda
obyeler icerir

% Uretici firmamn oénerdi i 1 inlama parametreleri ile fantom

taranir

C




Dii iik Kontrast Ayirma Giicti

(4

< Gorsel olarak de erlendirilebilece i gibi, Autolite
yazilimi ile obje ¢capt ba ina % kontrast olarak da
hesaplanabilir

% Uretici firmanin verdi i referans de er ile
kar ila tirma yapilir

% Manual hesaplanmasi icin JOnce  guirtiltii
hesaplanmali daha sonra her objenin tistiine dairesel
RO ler cizerek, % fark hesabindan hesaplanmalidir



5) Yiiksek Kontrast Ayirma Giicti

» Testin amaci, sistemin yiiksek obje kontrastina sahip objeleri

ayirt edebilme giictiniin belirlenmesidir

« Yiiksek kontrast ayirma giicli gorsel ve niimerik olarak
de erlendirilir

» Tomografide yiiksek kontrast ayirma giicii ¢¢/cm olarak ifade
il
% Gorsel de edendirme goziin ancak ayit edebildi i ¢¢/cm
deseninin belirlenmesi, niimerik olarak MTFModiilasyon
Transfer Fonksiyonu)nun hesaplanmasi ile de erlendirilir



Yiiksek Kontrast Ayirma Giicti

» MTF kabaca tiim uzaysal
frekans aralh inda kayt
edilen bilginin, toplam
bilgiye oramdir
Hesaplanan MTF’nun 9%
50, % 10 ve % 2 de erleri
not edilir

+ Gorsel de edendirmede

elde edilen ¢¢/cm de eri
ile MTFnun % Z2sinden
elde edilen ¢¢/cm de eri
tutarli olmalidir

MODULASYON TRANSFER FONKSIYONU

f (¢¢fem)




Yiiksek Kontrast Ayirma Giicti

% Catphan 500, CTP 528 modiitii
Uretici firmamin énerdi i 1 inlama parametreleri ile fantom
taranir
Cizgi cifti deseninden gorsel de erlendirme
» INokta veya kenar objelerin M'TF hesabt yapilir
Uretici firmamn verdi i referans de er ile kar ila tirma yapilir

a B
'? *J




6) Gortintiilenmi Kesit Kalinli 1

<+ Amac Z ekseni boyunca ayirma giiciiniin dolayistyla
kesit kalinl 1min olciilmesidir

» Tipik olarak 7 ekseni boyunca Kkesit profilinin
FWHM(Yar1 Yiikseklik Tam Geni i i) ile ifade edilir

«» / ekseni ile bilinen bir aci yapan e imli metal
plakalardan elde edilen gortintiilerden hesaplanir



Gortintiilenmi Kesit Kalinli 1

< Basit bir trigonometrik hesaptir

« Z ekseni ile act yapan metaler goriintiilerinin tizerine cizilen
ROT’lerden elde edilen FWHM'un e im agisinin tanjanti ile
carpilmasi ile hesaplanir




Goritintiilenmi Kesit Kalinli 1

% Catphan 500, CTP 401
modiilinde 4 adet e imli
metal plaka mevcuttur

» Fantom tim kesit kalinlikiar
icin tiretici firma tarafindan
onerilen 1 inlama
parametreleri ile taranir

% Olciilen kesit kahnlikiari,
nominal de erleri ile
kar 1la tirilir

» Kabul sinir1 + 1 mmdir
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TIRMASI

NCELENEN KONU
Sistemin genel yapisi
Sistemin genel yapisi

Ttiim kalite kontrol testleri
Kesit hassasiyeti doz profili
Dii iik kontrast ayirma guicti
EC referans doz de erleri
Havadaki CTDI, A wrlikli CTDI
Normalize CTDI, DLP
Yontem, K abul Sinirlari, Siklik

Yontem, K abul Sinirlari, Siklik
Kabul Sinirlars, Siklik
Yontem, K abul Sinirlari, Siklik
Toplumsal I inlama % ’leri

Kollektif Doz

Yontem



S1

S2

S3

S4

)

S6

S7

BUL GULAR ve ANAL Z

Marka-Model
Kurulum Tarihi

GE HiSpeed
1998

Toshiba Asteion
2006

Siemens Somatom
Emotion Duo
2006

Siemens Somatom
Emotion Duo
2005

GE LightSpeed
2000

GE LightSpeed
2006

Toshiba Asteion4
2007

Detektor Tipi

ST ESYeN
Tek Kesitli

Xenon Gaz
Tek Kesitli

ST ESYeN
Iki Kesitli

ST ESYN
Iki Kesitli

ST ES YN
Sekiz Kesitli

ST ES YN
Sekiz Kesitli

ST ES YN
Dort Kesitli

kV

80-140

80-140

80-130

80-130

80-140

80-140

80-135

mA

40-400

80-400

30-180

30-180

10-440

10-440

10-440

Nominal
Kesit
Kalinhkla
rl

1,3,5,7,10

1,3,5,7,10

1,15, 2,25,
31 4! 5! 81
10

0,625, 1, 1.75,
2! 31 5’ 77
10

0,625, 1, 1.75,
2! 31 5’ 77
10

05,1, 23,4,
5,8, 10



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Mekanik Test Sonuclari

.T.P..T.D.U.T.

Igne delikleri ile
tarama diizlemi tam
kesismektedir.

Igne delikleri ile
tarama diizlemi tam
kesismektedir.

Maksimum Sapma
+ 1mm

Igne delikleri ile
tarama diizlemi tam
kesigsmektedir

Igne delikleri ile
tarama diizlemi tam
kesigsmektedir

Igne delikleri ile
tarama diizlemi tam
kesigsmektedir

Igne delikleri ile
tarama diizlemi tam
kesismektedir.

K.S.H.L.LU.T.2

Alt-Ust= 6,7 mm Sag-
Sol=0,6 mm (76
goriintlide)

Tam merkezde
(60 goriintiide)

Tam merkezde
(20 goriintiide)

Tam merkezde
(20 goriintiide)

Tam merkezde
(20 goriintiide)

Tam merkezde
(20 goriintiide)

Tam merkezde
(40 goriintiide)

AHTS3

5 kesitlik taramada 3
mm'lik esit araliklar

5 kesitlik taramada 3
mm'lik esit araliklar

5 kesitlik taramada 3
mm'lik esit araliklar

5 kesitlik taramada 3
mm'lik esit araliklar

3 kesitlik taramada 4
mm'lik esit araliklar

4 kesitlik taramadal0
mm'lik esit araliklar

5 kesitlik taramada 8
mm’lik esit araliklar

H.H.T.4

Kabul sinirlari i¢inde

Kabul sinirlari i¢inde

Kabul sinirlari i¢inde

Kabul sinirlari i¢inde

Kabul sinirlari i¢inde

Kabul sinirlari i¢inde

Kabul sinirlari i¢inde

1. TIT.D.U.T. i¢ tarama pozisyonlama i1s1§i ve tarama diizlemi uyum testi
2 K.S.H.I.U.T. Koronal ve sagital hizalam isiklari uyum testi
3 A.HT. Aksiyel hareket testi
4 H.H.T. Helikal hareket testi



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Mekanik Test Sonuclari

Masa Uzaklik Gosterici Do rulu u Testi

Gosterge(cm)
IctenD1sa=169,9
Distanice=136,5
IctenD1sa=100,4
Distanice=100,4
[ctenDisa=111,5
Distanige=111,5
IctenD1sa=117,95
Distanice=117,95
IctenDisa=111,5
Distanice=111,5

I¢tenDi1sa=130

Distanice=130

IctenDisa=144,45
Distanice=144,45

Olglilen(cm)
I¢tenDisa=171,3
Distanige=137,5

I¢tenDisa=100
Distanice=100,2
[ctenDisa=111,5
Distanige=111,5

IctenDisa=118

Distanice=118
IctenDisa=111,5
Distanice=111,5

I¢tenDisa=130
Distanice=130
IctenDisa=144,5
Distanige=144,5

OlglilenFark(cm)
+14
+1,15
+0,4
+0,2
0
0
+ 0,05
+ 0,05

+ 0,05
+ 0,05

Kabul Siniri(cm)
+1,71
+1,37

+1

+1
+1,1
+1,.1
+1,18
+1,18
+1,.1
+1,1
+1,3
+1,3
+1,44
+1,44



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Mekanik Test Sonuclari

Gantri E imi Testi

Gantriye Verilen Aci Olgiilen Aci ol

Ice Dogru Disa Dogru Ice Dogru Disa Dogru Sinir1
18,59 220 180 290 + 30
300 300 300 300 + 30
300 300 300 3150 + 30
300 300 2Q0 300 + 30
18,50 220 18,50 210 + 30

- _ ) ) a0



Dozimetri
Kafa Protokolleri I inlama Parametreleri

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Protokol kVp mA Rot.Siir.! Kes.Kal.? Pitch
Onerilen 120 340 1sn 10 mm 1
Boliimde Kullanilan 140 180 2 sn 5mm 1
Onerilen - - - - -
Boliimde Kullanilan 120 100 1sn 5mm 1
Onerilen 130 140" 1.5 sn 8 mm 0,85
Boliimde Kullanilan 130 120" 1.5sn 3 mm 1
Onerilen - - - - -
Boliimde Kullanilan 130 225 - 3 mm 1
Onerilen 120 260 1sn 5mm 1
Boliimde Kullanilan 140 220 2 sn 3.75mm 1
Onerilen 120 260 1sn 5mm 1
Boliimde Kullanilan 140 135 0.8 sn 3.75mm 1.675
Onerilen 120 100 1sn 5mm 1
Boliimde Kullanilan 120 200 1.5sn 4 mm 1
I Rotasyon Stiresi
?Kesit Kalinl 1

* Hasta kalinli ina gore otomatik de i en mAs, Efektif mAs



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Dozimetri

Viicut Protokolleri I inlama Parametreleri

Protokol
Onerilen
Boliimde Kullanilan
Onerilen
Boliimde Kullanilan
Onerilen
Boliimde Kullanilan
Onerilen
Boliimde Kullanilan
Onerilen
Boliimde Kullanilan
Onerilen
Boliimde Kullanilan
Onerilen

Bolimde Kullanilan

kVp
120
120
120
130
110
110
120
120
120
140
120
120

I Rotasyon Stiresi
2 Kesit Kalinl 1
* Hasta kalinli ina gére otomatik de i en mAs, Efektif mAs

mA
340
210
100
100
90"
7"
260
350
260
75
100
250

Rot.Siir.!
1sn
1sn
1sn
1sn
1sn

0.8 sn
1sn
0.5sn
1sn
0.8 sn
1sn
0.75 sn

Kes.Kal.?
10 mm
10 mm
10 mm
8 mm
8 mm
8 mm
5 mm
7.5 mm
5 mm
5 mm
5 mm

3 mm

Pitch

N N

0,875
1
0,875
1
1.675
1
1.25



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Dozimetri Sonuclar

Havadaki CTDI
Onerilen Protokol Bolimde Kullanilan Protokol
Kafa(mGy) Viicut(mGy) Kafa(mGy) Viicut(mGy)
49,21 48,46 74,78 29,71
30,83 4,383 26,58 3,219
- - 19 33,8
59,22 50,18 125,6 41,01
47.6 49 87 20,32 11,22

32,83 25,03 93,26 50,86



Dozimetri Sonuclan

16 am PMMA fantomunda K afa ¢ali masi icin tiretici firma tarafindan onerilen protokol
Olctiimleri ile referans de erlerin kar ila tirilmasi

S1

S2

S3

S4

S5
S6

S7

40

10,49-
19,47

10,49-
19,47

36,51
36,51

20,18

Referans Degerler CTDI,,, (MGy)

B

40

12,88

23,92
12,88

23,92
39,84
39,84

23,87

C

40

12,88-
23,92

12,88-
23,92

39,84
39,84

22,42

D

40

12,88-
23,92

12,88-
23,92

39,84
39,84

21,31

40

12,88

23,92
12,88

23,92
39,84
39,84

23,04

Olgiilen Degerler CTDIL,,, (MGY)

Z

21,63

37,49
37,66

19,18

B

26,6

23,72

36,6
43,15

20,71

C

24,4°

23,15

38,0
42,83

19,91

D

22,9

39,3
41,0

19,92

24,9

23,55

37,9
42,83

20,04



Dozimetri Sonuclan

32 an PMMA fantomunda Viicut cali masi icin tiretici firma tarafindan énerilen
protokol dlciimleri ile referans de erlerin kar 1la tirilmasi

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

11

2,94-
5,46

2,94-
5,46

10,42
10,42

5,99

Referans Degerler CTDI,,, (MGy)

B

20

7,15-
13,27

7,15-
13,27

24,5
24,5

13,99

C

20

7,15-
13,27

7,15-
13,27

24,5
24,5

13,36

D

20

7,15-
13,27

7,15-
13,27

24,5
24,5

11,92

7,15-
13,27

7,15-
13,27

24,5
24,5

13,55

Olgiilen Degerler CTDI,,, (MGy)

11,34
8,3

5,3

B

20,5

10,02

22,8

15,46"

10,53

C

19,6

9,61

23,06

14,96

10,81°

D

16,6

8,48

19,56

12,85

9,26

19,7

9,6

22,18
15,57

10,42



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

CTDI,,
(mGy)

24,4

22,86

37,79

40,85

19,18

Dozimetri Sonuclar

16 an PMMA fantomunda K afa ¢alt mast icin a wliklil CTDI, a ichkl normalize CTDI,
hacimsel CTDI ve DL P hesaplamalar

Onerilen Protokol

.CTDI,,
(mGy/mAs)

0,0717

0,108

0,581

0,628

0,767

CTDI
(mGy)

24,4

26,89

37,79

40,85

19,18

vol

DLP

(mGy.cm)

366

268.9

377.9

612.8

191.8

Bolumde Kullanilan Protokol

CTDI,, CTDI,, CTDI,,, DLP
(mGy) (mGy/mAs) (mGy) (mGy.cm)
45,29 0,1258 45,29 498.2
22,46 0,224 22,46 224.6
19,65 0,164 19,65 196.5
50,66 0,200 50,66 532
91,55" 0,832 91,55 961.3
9,48 0,175 5,66 85.1

58,96 0,786 58,96 556



Dozimetri Sonuclar

32 am PMMA fantomunda Viicut calt masi icin a whikli CTDI, a ikl normalize CTDI,
hacimsel CTDI ve DL P hesaplamalari

Onerilen Protokol Bolimde Kullanilan Protokol
CTDI

CTDI,, CTDI, CTDI,, DLP CTDI,, (r”nG /mWA CTDlI,,, DLP

(mGy) (mGy/mAs) (mGy) (mGy.cm) (mGy) 33; (mGy) (mGy.cm)
S1 15,84 0,046 15,84 190.1 9,11 0,046 9,11 109.3
S2 - - - - 69,75" 0,697 69,75 697.5
S3 7,94 0,079 3,97 79.4 4,69 0,052 2,345 23.45
Y| - - - - 53,42 0,693 61,05 555.6
S5 18,38 0,282 18,38 174.6 14,98 0,342 17,12 166.9
S6 12,57 0,193 12,57 119.4 1,91 0,636 1,14 17.113

S7 8,99 0,343 8,59 85.9 14,91 0,317 11,93 119.3



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Dozimetri Sonuclan
Sacilan Radyasyon Doz E  risi

Referans Deger

26,1 uGy/Tarama

150 uGy/Tarama

5,2 uGy/Tarama

5,2 uGy/Tarama

10 uGy/Tarama

Olgiilen Deger

56 uGy/Tarama

3,34 uGy/Tarama

140 uGy/Tarama

7,6 nGy/Tarama

5,8 uGy/Tarama

16,64 uGy/Tarama

Ol¢iim Kosullar

kVp: 140, mA:340 Rot.Siiresi:
1sn
Kesit Kalinligi=10mm

kVp: 120, mA:200 Rot.Siiresi:
1sn
Kesit Kalinligi=10mm

kVp: 130, mA:129 Rot.Siiresi:
1sn
Kesit Kalinlhigi=5mm

kVp: 140, mA:100 Rot.Siiresi:
1sn
Kesit Kalinligi=5mm

kVp: 140, mA:100 Rot.Siiresi:
1sn
Kesit Kalinligi=5mm

kVp: 120, mA:300 Rot.Siiresi:
1sn
Kesit Kaliligi=8mm



Dozimetri Sonuclan
Kesit Hassasiyeti Doz Profili ve Gortintiilenmi Kesit Kalinl 1

Olgiilen
Nom.Kes.Kal.? Kabul Sinirt Kes. Has.? Gor.Kes.Kal.3
1 0-2 2 -
3 2-4 4 3,09
5 4-6 5 5,01
7 5-8 - 7
10 9-11 10 9,87
1 0-2 2 1,13
2 1-3 3 2,15
3 2-4 4 2,33
5 4-6 5 4,36
7 6-8 7 6,44
10 8-11 10 9,7
1 0-2 1 1,42
1,25 0,25-2,25 2 1,63
2 1-3 2 2,12
3 2-4 4 3,1
5 4-6 6 4,97
8 7-9 8 7,74
10 8-11 10 9,1



Dozimetri Sonuclan

Kesit Hassasiyeti Doz Profili ve Gortintiilenmi K esit Kalinl 1

1,5

2,5
S4

o b~ O

0,625
1,25
2,5
S5 3,75

7,5
10

0-2
0,5-2,5
1-3
1,5-3,5
2-4
3-5
4-6
7-9
0-1,625
0,25-2,25
1,5-3,5
2,75-4,75
4-6
6,5-8,5
9-11

1,5

2,5
3,5

0,75
1,75
3,5
4,75

10

1,39

2,94

4,93
7,58
0,98
1,16
2,42
3,65
4,91
7,4
9,68



S6

S7

Dozimetri Sonuclan

Kesit Hassasiyeti Doz Profili ve Gortintiilenmi  Kesit Kalinl 1

0,625
1,25
2,5
3,75

7,5
10
0,5

o o B~ W DN

0-1,625
0,25-2,25
1,5-3,5
2,75-4,75
4-6
6,5-8,5
9-11
0-1,5
0-2
1-3
2-4
3-5
4-6
7-9
9-11

0,75

3,5
3,75

1,04
1,14
2,41
3,66
4,88
7,49
9,84
0,73
1,03
1,97
2,89
3,7
4,7
7,64
9,69



Gortintii Kalite Testleri Sonuclar

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

CT Numaras: Tutarlili 1 Testi ve Giirtiltii

Ref.Deg.
(HU)!

CT Num.?

1M1 -12

12 -17"

14 - 15

Ref. Deg.
B.T.E.G.
CT.N.T.(HU)?

I Referans De er.

B.T.E.G.
CT.N.T*

Giriiltii
Ref.Deg.(HU)

34+04

24

24

% 0.5 <

Gurtltii
Olgiilen

3,078
3,92
2,73
1,417
2,4

3,21

% 0,44

210 gortintiide merkeze cizilen ilgi alanlarinda elde edilen minimum ve maksimum CT numaralari.
3 Referans De er Birbirini takip eden gortintiilerde CT numarasi tutarlil 1.
4 Referans De er Birbirini takip eden goriintiilerde CT numarast tutarhls 1.



Gortintii Kalite Testleri Sonuclar

CT Numarast Do rulu u

CT.Num.Dog. CT I\Ium.Dog.
Tol.(HU) Olgiilen
S$1 +5 +1
S2 +5 +0,8
S3 +5 +1
S4 +5 +1
S5 +5 -3
S6 +5 +1

S7 +5 -2



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Gortintii Kalite Testleri Sonuclar

Hava

-950/
-1050

-950/
-1050

-950/
-1050

-950/
-1050

-950/
-1050

-950/
-1050

-950/
-1050

CT Numarast Do rusalli 1

Tolerans (HU)

D.D.P.E.

-85/-125

-85/-125

-85/-125

-85/-125

-85/-125

-85/-125

-85/-125

Akrilik

114/126

114/126

114/126

114/126

114/126

114/126

114/126

Teflon

940/1040

940/1040

940/1040

940/1040

940/1040

940/1040

940/1040

Hava

-999,7

-1092,3

-1004

-991

-976,1

-974,5

-1007,3

Olgiilen (HU)
D.D.PE. Akrilik
-92,2 121,5
-109,8 124
-92 122,6
-84 128
-91 118,6
-89 122,1
-105,5 115,6

Teflon

972,3

1047,4°

1390°

959

940

954,3

956,5



S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

Gortintii Kalite Testleri Sonuclar
Dii iik Kontrast ve Yiiksek Kontrast Ayirma Giicii

Referans Deger Tolerans Olgiilen Deger
Diis.Kon. Yiik.Kon Diis.Kon. Yiik.Kon Diis.Kon. Yiik.Kon
(3mmgeap %) (¢¢/cm) (3mmgap%) (¢¢/cm) (3mmgeap %) (¢¢/cm)

i 8 . Ri fo'/]‘))leog' 0,37 8,22

< %625 11 < %62,5 Rie ;glgg 949,30 11t

0,3 12,6 0,3 Rie ;glgg 0,32 11,6

0,3 14 0,3 Rie ;glgg 0,67" 152

0,3 8 0,3 Rie ;glgg 0,33 7,95

0,3 8 0,3 Rie ;glgg 0,37 8,21

0,55 14,5 0,55 Rie ;glgg 0,55 133

! Oliim gorrsel yapim tir.

2 Oliim gorsel yapinu tir.
3 Olgiim gorsel yapim tir.



Gortintii Kalite Testleri Sonuclari

M 11 12 13 14 15 1 1 13 1

Uzaysal Frekans ¢¢/cm Uzaysal Frekans ¢cicm
50% — 403 1em 10% —6.821/cm 2% —8.22 1/lem 50% — 7.86 1/cm 10%— 1043 1cm 2% — 11.86 1fcm

3 4 5 ] 10 1M 12 13 14 15 3 4 5] T 8 g 10 " 12 13 14 15
Uzaysal Frekans ¢c/cm Uzaysal Frekans ¢c¢/cm
50% — 3.691em 10%— 654 1/em 2% — T7.95 1lem 50% — 369 1em 10%— 6.891/em 2% — 8.21 1lem

S5'e ait MTF S6'ya ait MTF




Testlerin Tekrarlanma Sikli 1

Test

I¢c Tarama Pozisyonlama Is181 ve
Tarama Diizlemi Uyum Testi

Koronal ve Sagital Hizalama Isiklar
Uyum Testi

Aksiyel Hareket Testi
Helikal Hareket Testi

Masa Uzaklik Gosterici Dogrulugu
Testi

Gantri Egimi Dogrulugu Testi
Havadaki CTDI
PMMA fantomunda CTDI

Sacilan Radyasyon Doz Egrisi

Kesit Hassasiyeti Doz Profili
CT Numarasi Tutarlilig1 ve Giiriiltii
CT Numaras1 Dogrulugu
CT Numaras1 Dogrusalligi
Diisiik Kontrast Ayirma Giicii
Yiiksek Kontrast Ayirma Giicii

Gortintiilenmis Kesit Kalinligi

Tekrarlanma Sikhgi

Bir veya Ug Ayda bir

Bir veya Ug Ayda bir

Bir veya Ug Ayda bir
Bir veya Ug Ayda bir

Bir veya Ug Ayda bir

Alt1 Ayda veya Yilda bir
3 Ayda veya Alt1 Ayda bir
3 Ayda veya Alt1 Ayda bir

Alt1 Ayda veya Yilda bir

Bir veya Ug Ayda bir
Her giin
Bir veya Ug Ayda bir
Bir veya Ug Ayda bir
3 Ayda veya Alt1 Ayda bir
Bir veya Ug Ayda bir
Bir veya Ug Ayda bir

Referans

IPEM Report No77

IPEM Report No77

IPEM Report No77
IPEM Report No77

IPEM Report No77

IEC-1223-2-6
AAPM Report74
AAPM Report74

McCollough, 2000

AAPM Report74
IPEM Report No77
IPEM Report No77
IPEM Report No77

AAPM Report74
IPEM Report No77
IPEM Report No77



SONUC ve YORUM

% Ulkemizde bir ilk olan bu sonuclar do rultusunda

+ Kabul testleri, zaman icersinde ki problemler, bakim ve
tamir sonrasi sistemin durumu hakkinda bilgi verir

+» Hasta dozunun yiiksekli i nedeniyle doz optimizasyonu
art

+ Testlerin ve sistemin komplike yapisi nedeniyle, e itilmi
uzman medikal fizikci gereksinimi

% Ulkemizde bir ilk olan bu sonuglar do rultusunda






