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Bu ¢alismada, Lineer array, film  dozimetrisi ve
0,125cc'lik iyon odasi kullanilarak olgilen fiziksel
penumbra degerleri karsilastiriimigtir.




MATERYALLER

Calismada Inéni Universitesi Radyasyon Onkolojisi
A.D.'nda bulunan

Elekta Precise SLi + MLC lineer hizlandirici cihazi
PTW MP3 su fantomu

0'125c¢c’lik iyon Odasi PTW marka

Lineer Array

Dansitometre "Macbeth TD932"

Kodak Xomat-V filmleri

Mephysto software




LINEER HIZLANDIRICI CIHAZI

6MV ve 25 MV foton enerjisi

4,6,8,10,12 ve 15MeV elektron enerjisi

Maksimum alan boyutu SSD=100cm igin 40x40 cm? dir
Yaprak sayisi: 80 yaprak (karsilikli 40 ¢ift)

Yaprak genigligi:izocentrik dizlemde bir yapragin kalinhg:
1cm, iki yaprak arasi mesafe 1.1cm'dir.

Yaprak kolimatarlerinin kalinhgr 7.5 cm
Yedek Y kolimatérlerinin kalinhgi 3cm 'dir.
X kolimataorleri 7.8cm'dir.

Yapraklarin merkezi eksenden karsi tarafa gegis mesafesi
12.5cm'dir.

Yapraklarin sistemde hareket etme mesafeleri 32.5cm'dir
Yapraklarin pozisyon olusturma dogrulugu +1mm'dir
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Elekta Precise SLi lineer hizlandiricinin sematik gosterimi
ve kolimataorlerin yerlesim sekilleri




PTW-MP3 Nucletron marka g boyutlu su fantomu




Dansitometre MacBeth TD932




PTW Linear Array LA48

Lineer Array ‘de 48 adet sivi dolgulu diiz silindir iyon
odas! vardir.

iyon odalari 8mm araliklarla yerlestirilmis

iyon odalarinin her biri 0,008cm3 hacme sahiptir.
Elektrod materyali altindir.

Referans 6l¢im noktasi ylizeyden O,75mm asagidadir.




Penumbra

Fiziksel penumbra
Geometrik penumbra

Fiziksel penumbra: Belirli bir derinlikte tanimlanan iki
esdozun arasindaki enine uzakliktir. Ornegin dmax
derinliginde %20-7%80 esdoz egrileri arasindaki enine
uzaklik olarak tfanimlanmistir.

Geometrik penumbra: Kaynagin boyutuna, kaynaktan
uzaklhigina ve kaynak kolimator arasindaki mesafeye
baglidir.




Filmde penumbra dlgiimleri-1

Filmler 1Isthlanmadan once standart kosullarda yani
SSD= 100cm ve 10x10 cm?lik alan boyutunda 6 MV ve 25
MV x-15in1  enerjileri icin maksimum doz derinliginde
IMU = 1c6y verecek sekilde cihaz ayarlandi. Boylece cihazin
neden olacag! hatalarin dlglime yansimasi engellendi.

Filmde penumbra olgimlerinden once film kalibrasyon egrileri
(sensitometrik egriler) elde edildi.

Verilen doza kargi filmlerin verecegi cevap araliginin lineer
oldugu bélge bulundu.

Penumbra ol¢iimleri icin Kodak Xomat-V filmleri kullanildi. Bitiin
o6lglimler igin ayni kutudaki filmler kullanild.

Bitin filmler ayni giinde ve ayni banyo sartlarinda banyo edildi.




Filmde penumbra 6lgiimleri-2

s 6MV ve 25MV x-isini enerjilerinde SAD=100cm'de
10x10cm? alan boyutlarinda x ve y profilleri élgiimleri
alindi.

x ve y profillerden yararlanilarak 7%80-7%20 doz
araligindan elde edilen fiziksel penumbra degerleri
hesapland..

Olciimler Imm araliklarla alindi ve herbir 6lciim 3'er
defa tekrarland..




6MV icin sensitometrik egri

Opuk vodunluk

DozieGy)

6 MV enerjisi igin SAD=100cm ve film derinliklerinin
dmax=1,6cm, 5cm ve 10cm olmasi durumlarinda isinlanan

filmlerin optik yogunluklarinin uygulanan doza bagl olarak
degisiminin grafigi




2B5MV igin sensitometrik egri
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Lineer bélge
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25MV enerjisi igin SAD=100cm ve film derinliklerinin
dmax=3,6cm, 5cm ve 10cm olmasi durumlarinda isinlanan
filmlerin optik yogunluklarinin uygulanan doza bagl olarak

degisiminin grafigi




25MV ve 6 MV igin sensitometrik egride
lineer olan bdlge
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Kodak Xomat-V filmlerinde lineer balge (isinlama cevap araligr)
40-70 cGy arasinda saptandi.




Filmin Filme verilen
Enerji verlesim doz (cGy) Alan(cm) | Derinlik{em)

bicimi
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Film dozimetresi kullanilarak penumbra dlgiumleri igin
benimsenen film isinlama kosullari

SAD=100cm

1.6.3.6.5 10 em
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Film isinlamasi igin olusturulan 6lgim dizenegi




0,125cc'lik iyon odasi kullanilarak yapilan
penumbra olglimleri

0,125cc'lik iyon odasi PTW MP3 su fantomunda bulunan 3 boyutlu
hareket eden diizenek lzerine yerlestirildi.

6MV ve 25MV x-1sini enerjilerinde SAD=100cm'de 10x10cm? alan
boyutlarinda x ve y profilleri 6lgiimleri alindi.

x ve y profillerden yararlanilarak %80-%20 doz araligindan elde
edilen fiziksel penumbra degerleri hesaplandi.

Olciimler 1mm araliklarla alindi ve herbir &lcim 3'er defa
tekrarland..




Lineer array kullanilarak yapilan penumbra
6lcimleri

Lineer array, PTW MP3 su fantomunda bulunan
3 boyutlu hareket eden diizenek lizerine yerlestirildi.

Lineer array'in referans olgim noktasi ylizeyden 0.75mm
asagida oldgg’ulifin merkez belirlenirken lineer array 0.75mm
irtail.

asaglya kay

6 MV ve 25 MV x-isini enerjilerinde SAD=100cm'de 10x10cm?
alan boyutlarinda x ve y profilleri 6lglimleri alindi.

x ve y profillerden yararlanilarak %80-7%20 doz araligindan
elde edilen fiziksel penumbra degerleri hesapland..

Olciimler Imm araliklarla alindi ve herbir &lciim 3'er defa
tekrarland..




SONUCLAR




6 MV foton enerjisinde penumbra degerleri

Ivon  Odasi Lineer Array Film
Enerpi | Dermbikicem) | Profil ile oleulen ile oledlen e dledlen
penumbra (mm) penumbra (mm) penumbra (mim)

X1 5.11 3.68 3.05
’ 5,72 4,24 3,38
Y1 6.38 4.54 4.12
Y2 6.58 4.56 4.16

6 MV foton enerjisinde SAD=100cm ve alanin 10x10cm? olmasi
durumunda lineer array, film ve su fantomunda iyon odasi
kullanilarak 6lgiilen %80-%20'lik fiziksel penumbra degerleri




Film we lineer array

[ i i ivon odasi ve lineer
Iyon odasi ve film + O prast ve ance penumbra lar

Derinlik Profil penumbralari arasin arrayv penumbralar arasindaki

{cm) daki fark (mm) arasindaki  fark {mm) fark (mm)
X 2.06 1.43 .63
X2 2.05 1.42 0.63
Y1 2.46 2.04 0.42
Y2

A2 2.02 (.40

(.30
(.46
(.03
. (.06

6 MV foton enerjisinde, SAD=100cm ve alanin 10x10cm?
olmasi durumunda lineer array, film ve su fantomunda
iyon odasi kullanilarak  élgiilen %80-7%20'lik fiziksel
penumbra degerleri arasindaki farklar
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25MV foton enerjisinde penumbra degerleri

[yon  Odasi Lineer Array Film
Eneryi Derinlik | Profil e oletlen tle oledlen e olcalen
(cm) penumbra (mim) penumbra (1mm) penumbra (mm)
X1 743 5.98 37
X2 7.4 6.06
dmax—3.6 Y1 8.73 0.63
Y2 8.74 6.67
' 7.69 6.21
7.36 6.33
8.92 6.84 6.60
8.97 6.80 6.60
8.24 6H.66 6.28
8.34 6.81 6.18
9.43 7.22 6.98
9.47 7.26 7.06

25 MV foton enerjisinde  SAD=100cm ve alanin 10x10cm?
olmasi durumunda lineer array, film ve su fantomunda iyon odasi
kullanilarak 6lglilen %80-7%20'lik fiziksel penumbra degerleri




Film ve lineer array
penumbra lar
arasindaki
fark {(mm)

i (.61
0.74
(.12
(.13

iyon odasi ve film ivon odasi ve lineer array
Derinlik . penumbralar: arasin penumbralar arasindaki
Profil .
{cm) daki fark (mm) fark (mm)

2.06

2.08
dmax=3.6 4 2110
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25MV foton enerjisinde, SAD=100cm ve alanin
10x10cm? olmasi durumunda lineer array, film ve su
fantomunda iyon odasi kullanilarak 6lgllen %80-7%20'lik
fiziksel penumbra degerleri arasindaki farklar




Sonuglar-1

= Iyon odasi kavitesi capindan dolayi iyon odas! ile elde edilen
penumbra geniglikleri lineer array ve film dozimetrisiyle
elde edilen penumbra degerlerinden daha ytiksek gikmistir.

iyon odasi kavitesi ¢apindan dolayr 7%80'lik bb’lgede relatif

0z degerinden daha az bulunurken , %20'lik bélgesindeki
doz daha gok bulunur. Bu etki doz degisimine bagli olarak
penumbranin  yaklasik 2mm daha fazla bulunmasina yol
agar.

EQ-,'JQQU" penumbra degerleri  film dozimetrisiyle elde
edildi.




Sonuclar-2

Profil ve penumbra olglimleri gerekli kalibrasyonlar ve
yogunluk diizeltmeleri yapilarak en dogru sekilde film
dozimetri sistemi kullanarak yapilabilir.

Lineer array ile elde edilen penumbra genislikleri, iyon
odasi ve film dozimetrisiyle elde edilen penumbra
degerlerinin arasinda degerler bulunmustur.
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