


KARDIYOLOJI INCELEMELERI
KORONER ANJIYO (CA)

Kalp kasini besleyen (koroner) damarlara kontrast madde verilerek
s Urekli X-isini altinda goruntulenmesi iglemidir.




PTCA, STENT ve ARITMI

. Tikah
1t .| damar
Koroner . |

, darter IE

« PTCA veya balon, daralmis koroner atardamarlarin acilmasi igin
kullanilan bir yontemdir.

« STENT, telden bir kafesin koroner damarin icine yerlestirilerek damarin
daha fazla tikkanmasinin dnlenmesidir.

« ARITMI, kalpte olusan kiiclk elektriksel uyarilarin dizeninin

ampozulmasidir. Aritminin tedavisinde bir cok yontem kullanilir. Bunlardan

~ tanesi radyo-frekans (ablasyon) yontemidir.




AMAGC

Kardiyoloji incelemelerinde,

1 Farkli olcum yontemleri kullanilarak hastada Doz
- Alan Carpimi (DAP) ve cilt dozunun olgumu

1 Agirhklh  olarak  kullanilan  projeksiyonlarin
belirlenerek vucut doz haritasinin ¢ikariimasi

1 Stokastik ve deterministik etkilerin es zamanli
olarak  saptanacagr  optimum  dozimetre
tekniginin bulunmasi




RADYASYON ETKISI

1 Stokastik Etki

1 Deterministik Etki




HASTA DOZU OLCUM GEOMETRISI

Gortntiu
Giiclendirici

Bilgisayar
Radyokromik

Film
-
X-Isi1 Tupu

s Doz-Alan Carpimi 1 Cilt Dozu Olgiimleri

Hasta
/

Elektrometre

M4KDK Diamentor Sistemi Termoliminesans Dozimetre(TLD)
lyon Odasi (M4KDK)
Radyokromik Film




DOZ ALAN CARPIM TEKNIGi

4 *A DAP Degerlendiriimesi

Doz =
D,=D= (R/ 1. Olgiilen DAP
/Hesaplanan DAP ( FOV x ED)

R1

3. Toplam DAP (Radyokromik film)

Odak
Noktasi
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Floroskopi

Radyografi
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CILT DOZU OLCUM TEKNIKLERI

1 TLD Teknigi
1 Hava Kerma Olgtiimi (AK)
1 Doz Alan Carpimi (DAP)

1 Radyokromik Film




TLD TEKNIGI

1 AVANTAJLARI
1 Hasta uzerine yerlesgtirilebilirler.

1 Doku esdegeri olup kuguk
boyuttadirlar.

1 Goruntuayu etkilemezler

Position on back using tape

1 DEZAVANTAJLARI

1 Doz degerleri 1sinlama sonrasi
gecikmeli olarak saptanir.

1 Maksimum doz noktasinin onceden
bilinmesi mumkun degildir.




HASTA GIRIS DOZUNUN HAVA
KERMA’DAN BULUNMASI

[yon Odas1

ESD = AK x GSF x (ODM / OHM)? x p,/ p,

AK : Hava Kerma (mQGy) GSF : 1,31 (Geri sa¢ilim faktorii)
(ODM / OHM)? : Ters Kare diizeltme faktorii

K/ 1, = 1.06 (Doku ve hava kiitle azalim katsayilar1 orani)




RADYOKROMIK FILMLER

Kimyasal Dozimetre : Isinlama ile renk degisikligi olusur. Bu renk
degisikligi ozel bir tarayicisi ile
okunur.




KALIBRASYON EGRISI
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* |[siga hassas degildir

» Kendi kendine banyo ozelligindedir

= Diagnostik aralikta enerjiden bagimsizdir

» Dinamik aralik 0.1 Gy ile 15 Gy arasindadir

» Doz degerlendirmeleri calismayla es zamanli
olarak elde edilir.




Hastanin
Solu

PROJEKSIYONLARIN AYRIMI

“~ 10 Lateral

Tek bir islem igin her bir
projeksiyonun saptanmasinin
amaci

. Doz Dagilim haritasini eldesi

. Uygun dozimetrik yontemin
belirlenmesi

. Etkin dozlarin daha gercgekgi
hesaplanmasi

45°

e / \
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Cronia Caudial Projeksiyonlar ¢ ¢




ETKIN DOZ HESABI

Her projeksiyon icim etkin doz hesabi :
Projection # DAP Gy-cm? Etkin Doz (mSv)

—

2.8 0.64

1.7 0.37
4.5 1.0

36.3 8.65
1.2 0.19
7.9 1.82

2.3 0.39
9.6 1.37

11.2 2.12

0.7 0.1

78.3 16.6
Toplam DAP degeri icin tek projeksiyonun duzeltme faktorleri kullanilarak
etkin dozun hesaplanmasi

Eff. D. = 12.3 (Proj#5 in donusum faktorleri kullanilirsa)
) A — _ 2
@y = 8.3 Gy-om ==> . D.- 186

2
K
4
)
6
7
8
9

SN
o

(Proj# 4 Un donusum faktorleri kullanilirsa)




PCXMC PROGRAMINDA ETKIN DOZ
HESABI

PCXMC- Radiograph

E:) k Ulerus ¢ Stomach
¥ Brain 13
¥ Hearl F [ Upperlarge intestines
# Testes F i Lower large intestines
¥ Spleen R i Small intestine:

¥ Thyroid

] I Pancreas

F3D: Beam width: Beam height:
60.0000 9.5900 | 9.5900

& Qulck ref: . “ref: . Zref:
" Sharp 0.5000 -4,0000 | 49,5000

ProjAngle: Cranlo-caudal angle:

| 50.0000 [ -30.0000

Phantom image

A Patient input dose L Exit

Ipp.uquie yalue:

100

Ertrance air kerma [mGy]
mGycm™2

‘Dbsze-Area Product [mGycm™2);

i Entrance exposure [mHA]
Entrance air kerma value

uzed in calculations: Exposure -Area Product [Rem™2)

G .
ek [Input dose quantities are for

meazurements without B5F]

Cancel




KAYIT EDILEN ISINLAMA PARAMETRELERI

1 Floroskopi
Projeksiyon
Il FOV
Il acgisi
Ortalama mA
Ortalama kVp Odak-II AK Olgiimii
Floroskopi siiresi ~ Mesafesi . =

Iyon Odas1 —Hasta
Mesafesi!

~ y

Masa-Yer Mesafesi : |

y

DAP (Gycmz) ¥ i_ 1 Yer- Masa

AK (mGy) Odak - fyon Od aLJ ) Mesafesi’
Mesafesi! I

Mesafesi?

1 Radyografi

Projeksiyon R
-Puls genigligi (ms) 1 : Her sistem i¢in Diamentor
Il FOV e ) NN
-Goruntu sayisl / sn sistemine girilmistir
Il agisi -Toplam gorUntl sayisi
mA -Masa-Yer Mesafesi

kVp -DAP (Gycm2) 3 : Odak-hasta mesafesinin bulunmasi
AK (mGy) icin inceleme sirasinda not edilmistir

4 \ 4

2 : Her sistem i¢in belirlenmistir




VERILERIN TOPLANMASI

* DAP ve Hava-kerma olgumleri her bir projeksiyon igin ayri ayri
kaydedilir.

« TLD’ler ciltte en fazla isinlanmanin beklendigi noktaya yerlestir.

* Radyokromik film inceleme vyapilacak organ merkezlenerek
yerlestirilir.

« Hastanin pozisyonu ve i1ginlanma geometrisi surekli gozlemlenir ve
kaydedilir.

» Floroskopi 1sinlama parametreleri aninda (islem esnasinda)
kaydedilir.

» Radyografik 1sinlama parametreleri calisma sonrasinda kaydedilir.




HASTA DOZU OLCUMUNDE
KULLANILAN SISTEMLER

a S1 - Philips Integris H 3000 (Ph_1)
1 S2 - Siemens Bicor Plus / T.O.P. (SM)
1 S3 - GE Advantx LC + DLX (GE_1)

1 S4 - GE Advantx LC + DLX (GE_2)

sz S5 - Philips Integris H 3000 (Ph_2)




SISTEM PERFORMANS OLCUMLERI

Hasta Giris Doz Hizi GG Giris Doz Hiz1

HVL
(mm-Al) Yatak Azalim
Faktoru

Floroskopik Radyografik Floroskopik Radyografik
( Gy/dak) ( Gy/ goruntii) ( Gy/dak) ( Gy / goruntii)

10,55 0,17 100,8 0,29
(71kVp- (69kVp- (71kVp- (63kVp- 3,56 0,89
18,6mA) 2,79mAs) 19,2mA) 3,96mAs)

10.88 0.08 115.1 0.49
(76kVp - (70kVp- (76kVp-6.5  (70kVp-4.4 : 0,81
6.5mA) 4.4mAs) mA) mAS)

25.33 0.25 106.2 0.74
(74 kVp-4.2 (70kVp- (75 kVp — (70 kVp- 0,88
mA) 0.22mAs) 4.1mA) 0.22mAs)

22,88 0.14 185,4 0,55
(92kVp - (78kVp- (92kVp - (66 kV - 0,81
4mA) 0,29mAs) 4mA) 2.03mAs)
9.18 0.13 94.8 0.25
(70kVp - (60kVp- (70kVp - (66 kV - 0,84
2.03mAs) 20.7mA) 2.03mAs)




HASTA SAYISININ FARKLI SISTEMLERE
VE INCELEMELERE GORE DAGILIMI

PTCA CA+PTCA RF Toplam

11 24 94
4 24 62
6 26 79
8 17 79

11




SONUGLAR

Farkli inceleme ve sistemlere gore
ortalama dozlarin karsilastiriimasi

Her sistemin farkli inceleme ve her bir
projeksiyon i¢cin doz degerlerinin
karsilastrilmasi

Dozimetrik tekniklerin karsilastiriimasi




1. FARKLI INCELEME VE SISTEMLERE GORE TOPLAM
DAP DEGERLERININ KARSILASTIRILMASI

Hasta giris
doz hizi
degerleri

CA+PTCA
Isinlama

parametreleri
(kVp,HVL...)




ABLASY

DAP_, (Gycm?)
T,, (dak)
DAP,,(Gycm?)
NDA

DAP_, (Gycm?)
T,, (dak)
DAP,,(Gycm?)
NDA

DAP_, (Gycm?)
T,, (dak)
DAP,,(Gycm?)
Npa

DAP, (Gycm?)

Ty, (dak)

DAP,,(Gycm?)

NDA

16,3 (2,1-75,7)
4,54 (1,1-18,2)
16,4 (4,4-45,1)
720 (200-1495)
42 (15,2-73,5)
10,4 (6,5-15,2)
22,3 (4,4-34,9)
874 (358-1461)
57,2 (8,7-248,8)
16,77(5,4-42,2)
22,384,4-56,3)

1154(202-2723)

11,4 (0,9-48,3)
2,95 (0,7-8,8)
24,2 (5,5-66,4)
793 (251-1911)
31 (6,2-73,2)
12,8 (2,3-32,5)

24,5 (6,5-35,8)

1141 (350-1859)

44,7 (7,6-135,4)
12 (2,2-37,5)
34,1 (9,9-71,2)

1061(91-2370)

21,2 (3,5-93,9)
4,09 (0,7-12,3)
53,3 (21,9-1271)
730 (227-1893)
42,4 (29,4-60,2)
8,25 (5,3-12,6)
60,6 (17,3-90,5)

837 (217-1430)

81,6 (19,5-210,1)

15,88 (4,1-42,6)

80,8(26-196,3)

1077 (465-2280)

20,9 (2,2-118,8)
4,8 (0,4-33)
32,6 (4,6-89,1)
771 (299-1487)
17,5 (5,6-45.,9)
4,73 (1,6-9,4)
31,1 (4,8-75,5)
659 (127-1559)
42,4 (7,1-108,7)
11,38 (2,7-31,3)
57,9(17-116)

1317 (506-2142)

124,3 (30,9-
284,1)

31,21 (14,7-
70,7)

0,4 (0-2,8)
27 (0-86)




2. HER SISTEMIN FARKLI INCELEME VE HER BIR PROJEKSIYON
iCIN DOZ DEGERLERININ KARSILASTRILMASI

S1 SISTEMININ PROJEKSIYONLARA GORE DAP DAGILIMLARI
CA PTCA

.
A lé




S2 SISTEMININ PROJEKSIYONLARA GORE DAP
DAGILIMLARI

CA+PTCA

Al
— 4




S3 SISTEMININ PROJEKSIYONLARA GORE DAP
DAGILIMLARI




S4 SISTEMININ PROJEKSIYONLARA GORE DAP
DAGILIMLARI

V\%




S5 SISTEMININ PROJEKSIYONLARA GORE DAP
DAGILIMI

ABLASYON




MAKSIMUM DAP DEGER TABLOSU

CA PTCA CA+PTCA

Proj(#) Toplam Proj(#) Toplam  Proj(#) Toplam
(Gyem?) (Gyem?) (Gyem?) (Gyem?) (Gyem?)  (Gyem?)

14,44 (4) 36,54  16,07(4) 64,26 33,61 (4) 79,5
14,14 (4) 35554 17,79(6) 55,5 27,81 (4) 78,76
2229(4) 745 32,17(4) 103,06 46,55(4) = 162,43

16,45 (4) 53,5 14,66 (8) 48,65 33,64 (4) 100,36




INCELEMELERE GORE OLCUM
SONUGLARI

4 5 6

2.0 3,93 2,21 4,1 1,6
28,2 65,5 48 79,1 48,9
45,9 57,1 27,1 30,1

2,8 10,4 8,0 11,0 2,02
19,6 102,5 1298 164,1 39,9
1073 120.,4 120.4 90,7

5,5 4,3 1,8 1,5
53

93 2,9

1242 58




1,54 8,2 5,6 pAIR 2,04 13,15
41,7 174,6 145, 38 50,1 239,7
1529 21,2 17 259,1 113,1 158,8

2,48 23,6 5,04 991 11,18 4,52
38,1 351,1 33,1 23 2103 69,7
499 75 32 2304 898 75,7

87 10,4 105,2 0,2 3,5

17,8 10,3

2.5




CA+PTCA

S1
DAP
ESD
TLD

S3
DAP
ESD
TLD

S2
DAP
ESD
TLD

S4
DAP

3,79
87,7
79,2

13,34
240,3
186,5

4,5

6,28
132,3
113,4

23,15
378,8
187,1

13,3

148,1

3,3

6,23
136
42,4

7,39
112,4
116,2

2,8

2,82
41,7
122.,4

6,5
95,5

187,1  108,7

4,4
220 1362
10,3

119,5

6,87
116,5
114,9

RA'R
37,7
222,6

1,3
82,89
12,3

184,3

5,5 4,35
123,4 81,7
5SS 96,2

8,56
149,7
119,4

17,15
293
142,2

11,66
176,7
PARR.

28,78
R

4,9 11,2 7,2
49 198 58,1
544 146 2,1

59,4 117,2

1,48
41,5

4,0
94,1

1,3




ESD
TLD
FILM
ESD
TLD
FIM
| )
TLD
FILM
| )
TLD
FILM
ESD

G J,A TLD

J)riLm

MAKSIMUM CILT DOZU TABLOSU

CA+PTCA
Proj(#) (mGy)

CA

Proj(#) (mGy)

267,12 (4)
81,5 (4)
1278*

132,0 (4)
1389
343,3 (4)
156,6 (6)
2063*

139,2 (4)
1098*

PTCA
Proj(#) (mGy)

359,3 (4)
555,6 (9)
1495*

200,4 (3)
2042
430,2 (4)
338,5 (4)
1394

124,1 (6)
2451*

* Tek noktadaki maksimum cilt dozu

ABLASYON
Proj(#) (mGy)

683,15 (4)
143,6 (4)
5029+

266,6 (1)
3148*
784,8 (4)
222,6 (6)
4786*

244,8 (5)
3266*
1044,6 (4)
2978 (5)
4401*




3. DOZIMETRIK TEKNIKLERIN
KARSILASTIRILMASI

1. DAP — Cilt dozu Korelasyonu (projeksiyonlara gore)
DAP - ED 0,92< R<0,98

e R <05
DAR,: EDy p I

o

2. Cilt dozu olgum yontemlerinin karsilastiriimasi
(projeksiyonlara gore)

2
ESD - ESD R =041
)

3. DAP sonugclarinin karsilastiriimasi

DAP - DAP 0.82 <R<093 (Projeksiyonlara
ol¢ hes ’ ’ gére)

2
DAP - DAP R =0,85 (Tam projeksiyonlar
olc Rad.film icin)




Hyuskens, et al.
(1995)

Pattee, P. et al. (1993)

Broadhead et al.
(1997)

Faulkner K. et al.
(1998)

Dash, H. et al. ( 1994)
Cascade et al. (1987)

Neofotistou et al.
(1998)

Padovani et al. (1998)
Maccia et al. (1995)

Bu calisma S1
S2

Floroskopi
Zamani(dk)

8.00

540
5.73

7.20

13.5
9.00
4.60

9.00
0.35
4,54
2,95
4,09

4,8

CA
Tpl Rad. Gor.

Sayisi

1400

1980

Floroskopi
Zamani(dk)

11

PTCA
Tpl Rad. Gor.

Sayisi

1000

2880




Calisma

Hwang et al (1998)
Federman, J. et al. (1994)
Cascade et al. (1987)
Neofotistou, V. et al. (1997)
Bell, M. et al. (1992)
Vano et al (1998)
Bu calisma S1 ED’den
TLD’den
Rdkr.Film
ED’den
TLD’den
Rdkr.Film
ED’den
TLD’den
Rdkr.Film
ED’den
TLD’den
Rdkr.Film

667 (1581)
267(916)

132 (399)
1389
1019 (3170)
156 (900)
2063

139 (524)
1098

PTCA

1021
630
690
1000
460
(1000)
1040 (1560)
555(1046)

200(703)
2042
1065 (1580)
339(471)
3091

124(310)
2451
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