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Giris
e Radyoterapide basarih tedavi, recete edilen
dozun dogru sekilde hesaplanip, hastaya
aktarilmasina baglidir.
e AAPM Task Group 63 ‘Un raporuna gore

hastalarin %1-%4’UG radyoterapi tedavi dozlarini
etkileyecek protez malzemesi tasimaktadirlar™.

e Arastirmaya tesvik eden soru:
Klinikte kullanilan tedavi planlama sisteminde (TPS), Collapsed
Cone (CC) algoritmasi yuksek atom numarasina sahip protez
malzemesini doz hesabina ne kadar dogru katiyor?




Amac

Yuksek atom numarali protez malzemeleri olan
CoCrMo, Ti6Al4V alasimlarinin® radyoterapide 6
MV X sini dozlarina etkisi nedir?

Oncentra MasterPlan CC hesabi

GAMOS Monte Carlo (MC) hesabi
EDR 2 film olcimleri



e Arastirma, protez malzemesinin doza etkisini
icermektedir. BT kesitlerinde olusturdugu
artefaktlarin dozlarda yarattigi belirsizlige yonelik
yaptimamistir.
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Gerec ve Yontem

PMMA, Parafin, CoCrMo ve Ti6Al4V ‘den olusturulan
fantomlar

Siemens Primus LINAK

Nucletron Oncentra MasterPlan TPS, CC algoritmasi
GAMOS kodu

Kodak EDR 2 film

MEPHYSTOmc? programi



e Arastirmada oncelikle, GAMOS MC hesaplari icin,
Siemens Primus LINAK 6 MV-X benzesimi

gerceklestirildi. Benzesim sonuclari, su fantomu
Olcimleri ile karsilastirildi.

 Icinde CoCrMo, Ti6Al4V iceren ve protez malzemesi
icermeyen 3 parafin fantom hazirlandi.
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e Olusturulan uzayin CC hesaplari icin BT benzesimi
yapildi. MC hesaplari icin GAMOS’ta fantomun
modellemesi yapildi.
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e Hesaplama ve deney 10x10 isin alaninda, SAD
mesafesinde, 6 MV X i1sini modunda gerceklestirildi.

e Olcumler ve hesap sonuclari 2.9 ve 10 cm derinlikte
okundu.
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GAMOS’ta Siemens Primus LINAK Benzesimi
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Standard fizik paketi ile hesaplar yapildi.
Optimizasyon ve varyans azaltma teknikleri kullanildi.

5x5, 10x10, 20x20 1sin alanlari icin kaynaktan 80 cm
uzaklikta faz uzay datasi toplandiu.

Ortalama 130 milyon elektron ile 6rnekleme yapildi.

Doz hesaplarinda yaklasik 400 milyon 6rnekleme ile
istatistiksel hata %1’in altinda tutuldu.
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Bulgular

GAMOS Siemens Primus Benzesimi

6 MV Enerjide Yiizde Derin Doz Egrileri
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e 3 Alan boyutunda, YDD egrilerini birbirinden ayirt

edebilmek icin farkl derinlikteki dozlara normalize
edildi.

e Dmax ve 10 cm derinlikte rolatif farklar asagidaki gibi
hesaplandi.

m 1.6 cm derinlik 10 cm derinlik

5x5 %0.23 %0.25
10x10 %0.26 -%0.40
20x20 -%0.62 %0.19
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% Doz

6 MV-X 5x5 Isin Alani Doz Profilleri
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% Doz

6 MV-X 10x10 Isin Alani Doz Profilleri
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6 MV-X 20x20 Isin Alani Doz Profilleri
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e Sonuclar iyon odasi olctimleri ile karsilastirildi. Rolatif
farklar 1sin merkez ekseninin £5 mm komsulugunun
ortalamasi Gzerinden hesaplandi.

ntn |isn | sen oo |_zoen

%0.22 %1.10 %0.95 %1.65
10x10 -%0.01 %0.30 %1.40 %1.90
20x20 -%2.20 -%0.84 %1.96 %6.11
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Olusturulan fantomlarda doz hesaplari ve olciim
sonuclari

Fantom 1, Fantom 2 (CoCrMo) ve Fantom 3’te (Ti6Al4V) doz
hesaplari yapildi. Doz profilleri dlctldu.

Fantom 1 kullanilarak hesaplanan ve dlcilen dozlar
karsilastirilip kontrol edildi.

Fantom 2 ve fantom 3 ile protez malzemesinin dozlara etkisi
incelendi.



% Doz

Fantom#1'de Doz Profilleri - MC, CC Algoritma Hesaplari ve EDR 2 Film Olgumleri Karsilastirmasi
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Doz profillerinde, EDR 2 film sonuclarina gore rolatif farklar
asagidaki gibi cikti.

“gorima | 29em | oem

Monte Carlo %0.17 %1.13
Collapsed Cone %0.46 %1.37

Isin merkez ekseninde hesaplanan rélatif farklar %2'nin
icindedir.

Protez malzemesinin doza etkisini degerlendirmeden once,
MC — CC algoritma hesaplarinin EDR 2 film sonuclari ile
uyumlu oldugu goraldu.
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Fantom#2 2.9cm Derinlikteki Doz Profilleri
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Fantom#3 2.9 cm Derinlikte Doz Profilleri
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CoCrMo iceren fantomda, rolatif farklar

“gorima | 29em | oem

MC %0.61 %1.15
CC %7.87 %8.38

Ti6Al4V iceren fantomda, rolatif farklar

“gorima | 29em | oem

MC %0.30 %0.11
CC %9.97 %21.6
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Sonuc

MC ve EDR2 film sonuclari, AAPM Task Group 63 ve
Palleri F. ve ark. vyaptigi calismalarla uyumluluk
gostermistir[1,3].

CC algoritmasi hesaplarinda geri sacilimin
hesaplanmadigi ve doz azaliminin dogru hesaba
katilmadigi ortaya koyuldu.

Konformal planlama vyapilirken, protez malzemesi
kaynakli doz heterojenitesinden kacinmak icin,
hedefin, protez tarafindan golgelenmedigi 1sin
acilarinin secilmesi uygun olacaktir.

YART planlarinda, coklu alan ve ters hesaplama
teknigi avantaji ile algoritma dogru hesap yaptigi
surece istenilen dozlar saglanabilir. Aksi durumda
ekstra volum tanimlamalari ile belirsizlik giderilebilir.
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