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Giris ve Amag

Brakiterapi kaynaklarinin etrafindaki dozun dlcim guclugd,
farkh olcim tekniklerinin gelistirilmesini gerektirmistir.

Yeni nesil tedavi planlama sistemleri brakiterapi
hesaplamalarini, yuklenen kaynak bilgileri ve brakiterapi
dozimetrisi algoritmalari yardimi ile t¢ boyutlu olarak
hesaplayabilmektedir.

Kullanilmakta olan 6lcim sistemleri brakiterapi tedavi
planlama sisteminin dogrulanmasinda yetersiz kalmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci polimer jel dozimetri yontemi ile HDR
Iridyum-192 brakiterapi kaynaklarinin 3D olarak doz
dagilimlarini elde etmek, bu dagilimlari tedavi planlama
sistemi (TPS) ile elde edilen doz dagilimlari ile karsilastirarak
planlama sisteminin dogrulugunun kontrolintu yapmaktir.



GEREC ve YONTEM

* Normoksik polimer jel laboratuvar kosullarinda hazirlanarak 6
kalibrasyon kabina ve 1lt lik iki deney kabina konulmustur.

* iclerine kaynak transferi icin plastik kateterler yerlestirilerek
kapatiimistir.

* |sinlama 6ncesinde alinan MR goruntuleri tedavi planlama
sistemine aktarilarak tek kaynak pozisyonu ve 3cm uzunlugunda
kaynak boyu icin iki ayriisinlama plani hazirlanmistir.




GEREC ve YONTEM

* Nokta kaynak plani kaynak merkezinden 1cm uzaklikta 5Gy, 3cm
uzunlugunda kaynak boyu icin kaynak merkezinden 1cm uzaklikta 6Gy
olacak sekilde durus pozisyonlari hesaplatiimistir.

e jel fantomlar planlama sisteminin hesapladigi durus zamanlari ile
1Isinlanmistir. Kalibrasyon kaplari jel fantomlarla ayni giin 6MV foton
enerjisinde 4,6,8,12-20Gy dozlarla isinlanmistir.

* Isinlandiktan 10gtn sonra kalibrasyon kaplarinin ve jel fantomlarin MR
goriuntlulemeleri farkli sekanslarda tekrarlanarak 3mm aralikh olarak
biatin dazlemler icin yapilmistir,




GEREC ve YONTEM

MR Gorlntlleri MATLAB bilgisayar yazilimi ile analiz edilerek kalibrasyon
icin 1sinlanan kaplara ait gorintllerden her bir isinlama kabina verilen
doza karsilik gelen polimerizasyon gorintiisden kalibrasyon egrisi elde
edilmistir.

* jel fantom MR gorintulerinden Sajital, koronal ve aksial dizlemlerde
kaynak merkezinde ve kaynak merkezinden +/-3mm uzaklhktaki
dizlemlere ait doz dagilimlarindan lateral ve vertikal profiller Imm
cozunurlik ile elde edilmistir.

e Tim dizlem ve koordinatlarda olculen doz dagilimlari ve profiller tedavi
planlama sistemi ile hesaplanan doz dagilimi ve profil degerleri ile
karsilastiriimistir.
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BULGULAR
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Table 1
Differences and standard deviations between calculated and measured doses for single dwell position on the coronal, sagittal, and axial planes
Image type/coordinate 70% (mm) 50% (mm) 30% (mm)
Calculated Measured Difference Calculated Measured Difference Calculated Measured Difference
Measured Measured Measured
Calculated Calculated Calculated
Coronal x 2.60 2,39 021 460 2.75 1.85 6.50 6.68 018
y=-3mm z 200 402 2.02 4,00 4.60 0.60 6.20 6.13 0.07
x 050 0.99 0.4 0.70 1.50 0.80 1.00 230 1.30
y=0mm z  0.60 0.77 017 0.80 110 0.30 1.20 155 035
x  1.80 2.36 0.56 2.50 2,66 0.16 4.50 353 0.97
y=+3mm z 1.70 2.46 0.76 2.70 2,51 0.19 5.00 505 0.05
Standard deviation 0.68 0.63 0.52
Sagittal y 537 2,96 2.41 7.68 4,66 3.02 10.90 9.18 1.72
X =—3mm z 440 4.00 0.40 6.30 612 0.18 10.30 - -
y 270 2.66 0.04 3.70 3,51 0.19 4,690 5.00 0.31
x =0mm z 220 3.81 1.61 3.20 4.77 157 4.80 643 1.63
y 518 2.92 2.26 7.40 483 257 10.30 - -
X =+3mm z 407 3.77 0.30 6.29 5.92 023 10.00 - -
Standard deviation 1.05 128 0.78
Axial x  4.80 444 0.36 7.20 1050 330 10.00 - -
z==—3mm y 575 3.53 222 7.87 4,89 298 10.90 - -
x 1.60 1.95 0.35 2.00 3.04 104 3.20 527 2.07
z =0} mm vy 3.33 3.48 0.15 437 435 002 521 500 012
X  3.90 459 0.69 5.55 9.63 4.08 9.41 - -
z=+3mm ¥y 5.00 3.37 1.63 76 462 2.98 8.80 - -

Standard deviation 0.83 1.53 1.37




Table 2

BULGULAR

Differences and standard deviations between calculated and measured doses for multiple dwell position on the coronal, sagittal, and axial planes

Multiple dwell position

Image type/coordinate 70 % (mm) 50 % (mm) 30 % (mm)
Calculated Measured Difference Calculated Measured Difference Calculated Measured Difference
Measured Measured Measured
Calculated Calculated Calculated
Coronal y=-—3mm X 4,28 263 1.65 6.42 6.24 0.18 8.57 1344 487
z 4.80 515 0.38 6.75 719 044 10.36 1201 1.65
¥y =0mm X B.66 7.66 1.00 12.33 12.26 007 18.00 1885 0.85
z 4,80 2.49 3.69 6.33 11.71 538 9.00 1729 329
¥ =+ 3 mm X 5.00 3.58 1.42 6.40 8.97 257 10.20 1520 5.00
z 5.00 517 017 6.66 6.94 028 10.66 1180 114
Standard deviation 1.26 212 293
Sagittal X=-—3mm 1 25,40 22,72 2.68 279 28.84 094 335 34.45 095
z 6.50 7.64 114 10.36 11.88 152 16.38 1782 1.44
x=0 1 26.60 26.29 0.31 29,95 3007 012 333 3432 1.02
z 6.26 7.81 1.55 9.63 10,95 132 14.13 1665 252
X =+ 3 mm v 16.00 17.27 1.27 26.6 2261 399 30.4 2826 214
z 7.80 777 0.03 1095 10.86 009 16.66 1602 0.64
Standard deviation 0.94 143 0.73
Axial Z=-— 3mm X 6.73 b.44 029 1230 10.69 1561 19.78 1646 332
y 20,50 28.58 3.08 28.00 31.60 360 32.50 3492 242
z=0mm X 4,83 6.38 1.55 9.0 10.80 1.79 10.32 16.69 6.37
1 16.50 29.28 1278 27.00 3249 549 31.00 36.15 515
Z=+ 3mm X 6.66 7.69 1.03 10.49 1244 195 16.80 19.55 278
y 20.20 2B8.83 8.63 28.00 2933 133 33.00 3484 1.84
Standard deviation 5.14 161 1.74




SONUC

* Jel dozimetre ve TPS verileri uyumlu bulunmustur.

* Brakiterapi kaynaklarinin jel dozimetri yontemi ile 3D
doz dagilimlarinin elde edilebilirligini ve TPS’lerinin
3D olarak dogrulamasinda kullanilabilirligini
gostermektedir.



