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30 dak sure -20 dak. Lik sunu 20-25 slayt

Sunu plani

e PET-MR
e PET-BT ye ustunlukleri
e Teknik ozellikleri
e Klinik uygulama alanlari

e Tani, evreleme, tedavi yaniti
e Pediatri, bas/boyun, pelvis, karaciger

e Radyoterapi planlama

e Sinirlamalari




PET-BT sinirlamalari

e Radyasyon (x-isini)

e Dustk yumusak doku rezollsyonu

U

Bas-boyun, pelvik kanserler,
kemik tm, yumusak doku sarkomlari,
karaciger ve beyin met




Whole-Body PET/CT Scanning:
Estimation of Radiation Dose and

| Huang, Radiology 2009
Cancer Risk

Parameters of the Three CT Protocols

Tube Potential ~ Rotation Time  Section Thickness Tube Current
CT Protocol ~ (kV) (sec) (mm) Pitch  (mA) Noise Level™
A 120 0.5 0.625 0.984 100-300 20
B 120 0.5 0.625 0.984 250 .
C 140 0.5 0.625 0.984 150-350 3.5

o Efektif dozlar
« PET mp 6mSv
* Protokol Amp 14 mSv
* Protokol B m) 25 m Sv
* Protokol C m)p 32 mSv




LAR of cancer incidence

Parameters of the Three CT Protocols

Tube Potential ~ Rofation Time  Section Thickness Tube Current
CT Protocol ~ (kV) (sec) (mm) Pitch  (mA) Noise Level”
_______ A 120 0.5 0.625 0.984 100-300 20
B 120 0.5 0.625 0.984 250 ..
C 140 0.5 0.625 0.984 150-350 3.5
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Radiation exposure from CT scans in childhood and
subsequent risk of leukaemia and brain tumours:
a retrospective cohort study

Mark S Pearce, Jane A Salotti, Mark P Little, Kieran McHugh, Choonsik Lee, Kwang Pyo Kim, Nicola L Howe, Cecile M Ronckers, Preetha Rajaraman,
Sir AlanW Craft, Louise Parker, Amy Berrington de Gonzdlez

Lancet 2012; 380: 499-505

Retrospestif cohort calisma
1985-2002 yillari arasinda, malignite (-)

<22y BT cekimi yapiimig, 178.604 Kisi
Veriler 1985-2008 yillari arasinda toplanmis

Kumulatif (birikmis) radyasyon dozu
« >50 mGy: losemi riski 3 kat fazla

 >60 mGy beyin tm riski 3 kat fazla




Difflz B H’li lenfoma ve Hodgkin L




Tedavi 6ncesi Hodgkin Lenfoma (6 Y/E)

Purz, J Nucl Med 2014



Hodgkin disi lenfomada KI tutulumu

18F-FDG PET/ CT
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=18 G PET/MRI

Buchbender, J Nucl Med 2014



Nuks Hodgkin L (3 aylik gebe, 24 Y/K)

T2A MR-PET

Purz, J Nucl Med 2014



Buchbender, J Nucl Med 2012




Buchbender, J Nucl Med 2012



Buchbender, J Nucl Med 2012



Ba§ boyun SCC tedavi sonrasi izlem

« Lokal tm» Duyarlilik %92 (PET-BT %380)
e MR yuksek yumusak doku rezolisyonu + PET yliksek NPV

(Nakamoto, Mol Imag Biol 2009)
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Becker, Br J Radiol 2013



Karaciger




51 Y, Noroendokrin tm KC metastazi

Buchbender, J Nucl Med 2012



Agresif fibromatozis, 27 Y/K

Werner, AJR 2012



Agresif fibromatozis, 27 Y/K




ET-MR teknik

e PET ve MRG ayri element, ortak masa

e Bilgisayar donanimi ve yazilim sisteminde kicuk degisiklik
e Elektromanyetik etkilesim minimal

e PET ve MR veri ayrismasi # yanls kayit (misregistration)

Fraum, Abd Imag 2015



ET-MRG tek sistem

e PET dedektor ve elektronikleri MR cihazi icinde
e PET-MR verilerinin ayni anda eldesi

e Yanlis kayitin azalmasi
e Kisa inceleme siresi

e PET-MR arasi elektromanyetik etkilesim 11!
e |leri teknik degisiklik

e Attenlasyon duzeltmesi !!!

e SUV 6lcimu icin zorunlu




MR’a dayali atentiasyon duzeltilmesi

e BT'de X 1sin1 fotonlari

e PET atenliasyon dluzeltmesi icin uygun

e MRG’de proton dansitesi ve doku T1/T2 6zellikleri
e PET icin uygun degil
e Segmentasyona dayali AC (en yaygin)(Dixon metodu)
e DoOrt doku: Hava, yumusak doku, yag ve akciger

e Kortikal kemik ihmal edilir
e Kemige yakin alanlarda sinyal ve SUV 6lcim hatalar !!!




MR’da atentiasyon duzeltmesi (AC)(Dixon yontemi)

Rekonst. algoritmalar

Fraum, Abd Imag 2015



Performance of Whole-Body Integrated 'F-FDG PET/MR
in Comparison to PET/CT for Evaluation of Malignant
Bone Lesions

Matthias Eiber®!, Toshiki Takei*2, Michael Souvatzoglou®, Marius E. Mayert - IR Jaertner=,
Denys J. Loeffelbein®, Ernst J. Rummeny', Sibylle 1. Ziegler?, Markus Schw: '{ NLIC' Med 201 4’ 55:191-197

!Deparmment of Radiology, Technische Universitdr Miinchen, Klinikum rechis der Isar, Munich, Germany: >Deparntment of Nuclear
Medicine, Technische Universitdt Miinchen, Klinikum rechis der Isar, Munich, Germany; > Depariment of Radiology and Nuclear
Medicine, Medical University of Vienna, Vienna, Austria; and ¥ Department of Oral and Maxillofacial Surgery, Technische Universirdr

Miinchen, Klinikum rechis der Isar, Munich, Germany

e 119 hasta, retrospektif

e PET-MR atenuasyon dlzeltmesi etkisi ??7?
e PET-MR M) Kemik lezyon tanisi, sinirlari ve SUV degeri
e PET-MR vs PET-BT

e PET-MR sekanslari

e T1A Dixon (Atentasyon diizeltmesi icin)
e T1A TSE (kontrastsiz) (Kemik analizi icin)



Hodgkin dis1 lenfoma-yaygin kemik tutulumu




Koronal PET MR Koronal T1A Dixon MR Koronal T1IA MR
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Koronal PET-BT




Kemik met tanisi

 Diffuz kuguk volumlu metastaz
« PET-BT ile atlanabilir.

« Saptanabilen en kuguk lezyon (schmidt, Eur Radiol 2007)

MR ile 2mm
« PET-BT ile 5mm

T1A C+ MR

Werner, AJR 2012



ET-MR sinirlamalar: (BT ye gore)

« Kuguk pulmoner lezyon saptanmasi
* En onemli sinirlamasi

* Uzun inceleme suresi (45-70 d
e Gantry acikligi 60 cm kjl- -
 Artefaktlar

« Atenlasyon duzeltme artefaktlari




* MR duyarhhgi < BT
* TUm vucit MR vs PET-BE) 139 vs 170 noddl

.

(Schmidt , Invest Radiol 2005)

« Kucguk lezyon tanisinda duyarhl@ PET-MR < PET-
BT

(Rauscher, J Nuc Med




Rauscher, J Nuc Med 2014



RT planlamada P.

e Hibrid PET-MR ile uyumlu masa Ustl ve pozisyonlama cihazlari
e Prototip diiz RT masasi
e Plastik sandvic yapi + kopuk kor (Varian Exact Style Indexing system)
e Bas-boyun RT goruntilemesi icin fleksibl body koili
e Standart MR koillere gore daha genis
e Sabit (2 adet radyofrekans koil tutturaci)

Paulus, Med Phys 2014









