Onyx34 sivi embolizan ajanin filtresiz foton
Isinlarinda doz dagilimina etkisinin Monte
Carlo teknigi ile incelenmesi
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Giris

“Arteriovenous Malformation” , Arter ven baglanti
noktasinda olusan islev bozuklugudur.

En sik beyinde gorulse de nadir karsilasilan bir vakadir.
Tedavisi 6ncelikle cerrahi/radyocerrahi ya da embolizasyon ile

yapilir.
Blyuk AVM’lerde embolizasyon yeterli olmadigi durumda
radyocerrahi uygulanir.

Embolizasyonda kullanilan Onyx(R) polimerine radyoopaklik
saglamasi icin yiksek atom numarali Tantal elementi katilir.




Amac

Tantal icerikli polimer BT goriintulerinde artefakta sebep

olmaktadir. Planlamada elektron/kiitle yogunlugu ne girilmeli
sorusu.

Arastirmada amac kV mertebesinde artefakta sebep olan bu

malzemenin yliksek enerjide dozu etkileyip etkilemedigini MC
hesabi ile incelemektir.
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ICRU Compact Bone, mass density = Ta kontrasth Onyx 34, kiitle
1.85 g/cm”3 yogunlugu= 1.45 g/cm”3

Atom Numarasi Element Kiutle Atom Element Kitle orani
orani Numarasi

0.060 1 0.068
0.280 6 0.365
0.026 8 0.162
0.410 16 0.162
0.002 73 0.243
0.070
0.002
0.150
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Bulgular ve Tartisma

e Polimer-Ta ortaminda foton atenuasyonu artisi (yaklasik 2 kat),
fotoelektrik olay baskin

e Foton acgligi etkisi ve “dark band” artefaktlari
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10 FFF enerjide foton akisi ve doz dagilimi
10 FFF 151n merkez ekseni boyunca foton akisi
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6 FFF enerjide foton akisi ve doz dagilimi

Kemige benzer doz etkisi

Doz azalimi suya gore
ort. 1.05 kat az

Onyx komsulugunda doz
artisi suya gore ort. 1.12
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BT de artefakta sebep olan Onyx malzemesi radyoterapi
dozlarina yogun kemik dokusu kadar etki ediyor.

Ancak, malzeme komsuluguna %15’e varan doz artisi
gerceklesmektedir.

Onyx-Ta malzemesinin bitisiginde meydana gelen doz artisi
AVM radyocerrahisinde saglikl doku icin riskli olabilir

TPS’de doz azalimini yansitmak icin artefakt bolgesine kemik
dokusu tanimlamasi yeterli olabilir. Ancak “backscatter” etkisi
gorulmeyecektir.

Ark planlari veya coklu acilar ile backscatter doz etkisi telafi
edilebilir.




Sonuc

Doz azalimi yogun kemigin yarattigi doz davranisina
benzerdir. Tedavi planlama sisteminde artefakt bolgesine
kemik dokusu atanmasi uygun olabilir.

TPS’de gorulmesi mimkin olmayan doz artislari, 1sin
bolgesinde kritik doku varliginda onem teskil edecektir.

Arastirma ileri asamalarda doz 6lcumleri ile desteklenecektir.
Ayrica doz hesaplamasi algoritmasina uygun olarak atanacak
optimum kitle/elektron yogunlugu degerleri belirlenecektir.

TPS doz hesaplama algoritmasinin Onyx malzeme
komsulugundaki doz artisini yansitmasi icin uygun
kiitle/elektron yogunlugu degerleri aranacaktir.
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