


IGRT’de Radyolojik Anatomi ve
Referans Noktalarin Belirlenmesi

Musa KOCAK
Radyoterapi Teknikeri

ANKARA ONKOLOJI .
EGITIM VE ARASTIRMA HASTANESI
RADYASYON ONKOLOJISI KLINIGI



GORUNTU KILAVUZLUGUNDA RADYOTERAPI
(IGRT)

IGRT nedir?

IGRT GUVEN demektir...
Radyolojik goriintilerin kullanimiyla
Hedef voluime yiliksek doz verilirken,
Normal dokularin en diisiik doz almasinin saglandig
En giivenilir radyoterapi teknigidir.



Hicbir sey SABIT

'I-lgs%glgcgllslgfbhh degisebilir
*Hasta hareket edebilir
*Organ hareketleri olabilir, Ornegin ;

Tedavi sirasinda i1sinlanan hedef hacim yer degistirebilir
(interplay effect,intrafraction motion effect) -Solunumla yer
degistiren akcigerler, abdomen vb.

Tedavi siiresi boyunca bir giinden digerine, Organlarin
boyutlar:1 veya sekilleri degigebilir.(interfraction  motion effect,)-
Prostat; rektum ve mesane hacimlerinin degismesi 1ile yer
degistirir.

*Timor boyutunda degisiklikler olabilir.



IGRT

Hastaya cekilen CT den olusturulan DRR
goruntiileri ile tedavi oncesi ve suresince elde edilen
goruntilerin eslestirilmesiyle yapilan tedavi teknigidir.
IGRT 3 sekilde uygulanmaktadir;

Online; tedavi oncesi yapilmasi,

Offline; tedaviden sonra bir sonraki tedavi icin
yapilmasi,

Real time; tedavi sirasinda yapilmasidir.



IGRT UYGULAMALARI ;

Iki boyutlu IGRT uygulamalari
Mv-Mv (elekta-rapidarc )
Kv- Mv
Kv-Kv (rapidarc,cyberknife )

Uc boyutlu
CBCT (rapidarc)
MVCT (tomotherapy)



PORTAL IMAJ

Cobalt 60 ve Diisiik ene t1_111 linaklarda 2{)ﬂan uygulama
Port filmlerin s1mulas on i m]erl ile karsilastirilniasi
Konvansiyonel Uygulama

FILM SIMULASYON PORTAL IMAJ




MV-MV

Megavoltaj enerji ile goruntu elde edinim

DRR goruntiileri ile eslestirme
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* Distuk gortuntii kalitesi
* 2 boyutlu eslestirme

« Oblik alanlarda ve yumusak dokuda eglestirme

zorlugu
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Kemik yapilarda eslestirme imkam ve isaretleyicilere
ihtiyac sunulmasi dezavantaj

Alinan epid portal goruintiler uzerinden once alan
sinirlar:1 daha sonra anatomik yapilarin konturlari
cizilerek eslestirme yapihr.
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KV - KV

*kV X-151m1 tupu

+Iki robotik kol

* Yuksek enerj: kalitesi

* Dustuk goriunti dozu

* Kemik yapilar tzerinden
eslestirme ve 1saretleyiciler
kullanilmasi




-CyberKnife® cihazinda da ilk KV-KV goruntulerini aldiktan sonra
planlamadan gonderilen DRR goruntuleriyle eglestirme iglemi
yapilarak fiducial konumlamasi saglanmaya calisir.




Imaging Parameters

‘Treatment Monforing

LETrm) ~ POS tmam)

ART{mmE SUF¢mmL

AutoCouch




Fiducial konumlamasindan emin olana kadar hizalama tekrarlanir. Fiduciallar

cihaza dogru tanimlatildiktan sonra tedaviye baslanir.

Name: ILBAY, ALl

Medical ID:

62194381778

Orientation: HFS

Time: 02/0642 11:42:13

ACCHRAY® .
Plan; 346b-85kmu-seq-iris

Prescribed (MU):

85::91 5

Delivered (MU): 34160.5

Fraction: 3/5

CyberkKnife

Treaiment

Anafomy: body

Path Set:

prostate

Path Number: 1

Collimator: Variable iris

Synthetic Image A Camera Image A

Overlay of Images A
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|
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0.0
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1
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3
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ISARETCILER
(MARKER)KULLANARAK
ESLESTIRME

TARGET ACTUAL SHIFT TARGET ACTUAL SHIFT Residual error:
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Apply Shift
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All units in cm and degrees




MVCT

- Kalite ve Cozunitrlik yeterli

« 1-3 dk MVCT cekim stuiresi

- 1-3 ¢Gy dusuk sayilabilecek doz

- Metal artefakt KVCT’ye gore az
- Gerektiginde CT amach kullanim
(Metal implant, Kilolu hasta)

MVCT




- Alinan MVCT ve kVCT gorintilerinin
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Q TomoTherapy Operator Station -- Abdurrahman Yurtaslan Ankara Onkoloji Hastanesi
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Sonuc olarak ;

IGRT

Yapilan tim tedavilerde minimum set up
hatasi ve maksimum givenirlik
saglamaktadir.






