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Giris

e |sin tedavisi planlamasinda tedavi planlama sisteminde
gorilen dozlar ile cihazin sagladigi dozlar arasinda tutarlilik
olmahdir.

e 3x3 cm”2 ‘den daha kucuk alanlar soru isareti olusturmakta
(yar1 golge-homojenite-verim faktori)

e Son vyillarda IMRT — SRT gibi tekniklerin yayginlasmasi ile
klicik alanlarin dozimetriye etkisi artmakta




Amac

e Alfonso ve ark. tarafindan sunulan protokolt kullanarak
Monte Carlo teknigi ile TrueBeam cihazinda iki farkl

dedektor icin output dizeltme faktorini elde etmek
* Alfonso et al. Med. Phys. 35, 5179-5186 (2008)




Alfonso formalism

e Referans kosullardan farkli durumda suda absorbe edilen
doza bakacak olursak
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Arastirma Metodu

Arastirma Dokuz Eylul Universitesi, Radyasyon Onkolojisi
bolimunde yapilmistir.

Arastirmada kamsra4x4’den 1x1’e kadar degisen alan
boyutlarinda elde edilmistir.

Olciimler TrueBeam STx cihazi ile Pinpoint ve Diyot-P
dedektorleri kullanilarak yapiimistir.

Olctimlere MLC add-on’u dahil edilmemistir (Eclipse output
faktor 6lcim protokolline gore).

Gercek doz tahmini icin GAMOS MC kodu kullaniimistir.

MC hesaplari icin alan boyutundan bagimsiz faz-uzay datalari
Varian tarafindan saglanmistir.




e Olcumler SSD= 95 cm’de, 5 cm derinlikte, 6 MV-X — 6 FFF i1sin
enerjilerinde yapilmistir.

S5D=95 cm
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MC doz hesaplari ayni kosullarda 2x2x2 mm”3 voksel ile
yapimistir.

Faz-uzay datasinda bulunan 5x1078 parcacik, 2x10”9 kere
orneklenmistir.

Hesaplarda 0.5 mm range-cut ve otomatik alan disi parcacik
silme optimizasyonu kullaniimistir.

Importance sampling ( i.e. forced collision) varyans azaltma
teknigi arastirmada kullanilamamistir.

MC hesaplarinda istatistiksel belirsizlik %1-2 araligindadir.




Output Faktdrli (%)

Bulgular ve Tartisma

Degisen alan boyutu ve isin kalitesi ihmali ile output faktori

sonuclarini MC sonuclari ile karsilastirirsak;

6X - Output Faktori Egrisi

6FFF - Output Faktora Egrisi
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e Alfonso formalism ile output dizeltme faktorleri

6X Enerjide Output Diizeltme Faktorleri
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Output dazeltme faktora
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Tablo — 1. 6 MV-X enerjide diyot ve iyon odasi icin output diizeltme faktorleri

T N o N N
0.968 0.980 0.993 1.001 1.000
0.956(%1.2) 0.994(%1.4) - 0.998(%0.2) 1.000
1.046 0.971 0.972 0.983 1.000

*Benmakhlouf galismasinda MC istatistiksel belirsizlik %0.3’lUn altinda. Yontem saf MC hesaplari ile

Tablo — 2. 6 FFF enerjide diyot ve iyon odasi igin output dizeltme faktorleri

TM60016 — Diyot(foton) 1.014 0.978 0.999 1.001 1.000
TM31014 - PinPoint iyon odasi KO£ 0.967 0.980 0.984 1.000
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e Arastirma sonucuna gore diyot dedektorde verim belirsizligi
2x2 ve daha kicuk alan boyutlarinda %2’nin lGzerine cikiyor.

e Pinpoint iyon odasi icin 3x3 ve daha kucuk alan boyutlarinda
belirsizlik artmakta.

e Pinpoint dedektorde 1x1 alan boyutunda volume averaging
etkisinin baskin oldugu gorulmaustar.




Sonuc

e Diyot dedektorde 2x2 ve PinPoint iyon odasinda 3x3’den daha
klicik alan boyutlarinda verimdeki belirsizligin 6nemi
vurgulanmistir.

Bu belirsizlik Alfonso ve ark. sagladigi forml ile giderilebilir
(MC-MC / MC —iyon odasli / Film — iyon odasi 6lcimleri ile).

Sonuclarin kesinligini arttirmak icin MC hesaplarinda varyans
azaltma tekniklerinin kullanimi ile belirsizlik %0.5’in altina
dusurulmelidir.




Tesekkdrler...




