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VMAT tedavi planlarinda linak-tabanli
hatalara karsi hastaya 6zel QA
sonuclarinin hassasiyeti ve gamma
analizi ile DVH korelasyonunun
degerlendirilmesi
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Tedavi cihazonda iletilmis gercek doz ve Tedaviplanlama sistemi
arasinda olasi uyumsuzluklarin dedekte edilmesi icin VMAT QA'i gerekli.
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AMAC:

e Volumetrik Arc Therapy (VMAT)'in hastaya 6zel QA’iicin
dizayn edilmis Uc ticari sistemi karsilastirmak ve kasith olarak

yvaratilmis hatalari anlama yeteneklerini anlamak.

e Kasith yaratilimis hatalarin DVH Uzerindeki etkisini gorerek
bu hatalardan kaynakli DVH’teki doz farkhligi ile gamma

indeks sonuclari arasindaki korelasyonu belirlemek.




METOT VE MATERYAL

Eclips Planlama sisteminde (Eclips versiyon 11 ) 5 VMAT plani yaratildi.

5 hasta ( 3 Bas-boyun, 1 Beyin ve 1 Akciger)
AAA algoritmasi

0.25 hesaplama grid size




Plan Modifikasyonlar

E‘ Orjinal Plan

1mm MLC hatasi 2,5 mm MLC hatasi 5 mm MLC hatasi

.

30 Kolimator hatasi 50 Kolimator hatasi %3 Doz hatasi




METOT VE MATERYAL
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Input File Ci\Users)|

27.09.2013\Li

DICOM\Adil-OrnekDCMD osyalar|RP.100795. Te davi.dcm

Browse Directory Browse File

Output Directory  C\Userslt

MLC Addition (1)

=]

Open Comparation Form

7.092013\Li

DICOM\AdiI-OrmekDCMDosyalariRP. 100795, Tedavi dem

Browse Directory

Process Files MLC

) [__Process Files Gravitional | [ Process Files MLC Static Value

Toplam 120 MLG var. X1 MLGlleri= 1-60, X2 MLG'leri= 61-120
Process Files MLC butonu: X1 MLCleri toplama iglemi, X2 MLC'leri ckarma islemi

Process Files Gravitional butonu: Gantry agisi 0 <x <180 iken X1 MLC'leri cikarma islemi X2 MLC'leri toplama iglemi, diger biitiin agiar icin ters iglem

MLC modifikasyonu

in-house program C#4.5 (Visual studio 2013)

3D patient

Dose

Gamma gegme orani

DVH kargilastirmasi

3D patient

Dose




METOT VE MATERYAL

Matrixx Evolution 0,08 cm3 1020
iyon odasi

Gantry sensorii
v

COMPASS

ArcCHECK

Versiyon 3.2 Versiyon 3.1




« 2D gamma analizleri ArcCHECK-EPIQA

* %3-3mm
e %2-2 mm

» 2D-3D gamma analizleri ArcCHECK SNCpatient-3DVH

* %3-3mm
e %2-2 mm

« 3D gamma analizi ArcCHECK 3DV-COMPASS

* %3-3mm
e %2-2mm




SONUCLAR (2D —Gamma Analiz)

Hasta # 1 Bas-boyun (Maksiller Siniis)

%3-3 mm

ArcCHECK

ArcCHECK sNc patient EPIQA ArcCHECK sNC patient
. Orjinal plan
. 1 mm MLC hatasi . 3° kolimatér hatasi
. 2,5 mm MLC hatasi . 5° kolimator hatasi
. 5 mm MLC hatasi . %3 doz hatasi

Hasta # 2 Bas-Boyun (Larenks)
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%2-2 mm

ArcCHECK sNc patient

ArcCHECK sNc patient




SONUCLAR (2D —Gamma Analiz)

Hasta # 3 Bas-boyun (Klivus Kordomasi)

%3-3 mm %2-2 mm

Gamma Basarisizlik orani
Gamma Basarisizlik orani

ArcCHECK sNc patient ArcCHECK sNc patient

. Orjinal plan

. 1 mm MLC hatasi . 3° kolimator hatasi
. 2,5 mm MLC hatasi . 5° kolimator hatasi
. 5 mm MLC hatasi . %3 doz hatasi

Hasta # 4 Beyin (Glioblastom Multiform)
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%3-3 mm %2-2 mm

Gamma Basarisizlik orani

ArcCHECK sNc patient ArcCHECK sNc patient




SONUCLAR (2D —Gamma Analiz)

Hasta #5 Akciger

%3-3 mm
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ArcCHECK sNc patient EPIQA ArcCHECK sNc patient

. Orjinal plan

. 1 mm MLC hatasi . 3° kolimator hatasi
. 2,5 mm MLC hatasi . 5° kolimatér hatasi
. 5 mm MLC hatasi . %3 doz hatasi




SONUCLAR (2D-3D Gamma
Analiz)




Hasta # 1 Bas-boyun
(Maksiller Siniis)

Hasta # 2 Bas-Boyun
(Larenks)

Hasta # 3 Bas-boyun
(Klivus Kordomasi)

Gamma Bagarisizlik orani
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Gamma Bagsarisizlik orani

I 3DVH
Il SNC patient

3%derece  5°derece g3 po;
kolimatér kolimatér patag,
hatasi hatasi

Orjinal plan 1 mm MLC 2,5 mm MLC 5 mm MLC
hatasi hatasi hatasi

%3-3mm
I 3DVH
[ SNC patient

3%derece  5°derece
. 1 LC 2 L L %3 Doz
Orjinal plan 1 mm MLC 2,5 mm MLC SmmMLC | ooii (olimator

hatasi hatasi hatasi hatasi
hatasi hatasi

I 3DVH
Il SNC patient

3%derece 5%derece 3 poz
kolimatér kolimatér patag,
hatasi hatasi

Orjinal plan 1mm MLC 2,5mm MLC 5 mm MLC
atasi hatasi hatasi

Gamma Bagsarisizlik orani

Gamma Bagarisizlik orani

Gamma Bagarisizlik orani

%2-2mm

I 3DVH
I SNC patient

3%derece 5°derece g3 poz
kolimatér kolimator  pataq,
hatasi hatasi

Orjinal plan 1 mmMLC 2,5mm MLC 5 mm MLC
hatasi hatasi hatasi

%2-2mm

I 3DVH
I SNC patient

3%derece 5°derece g3 po;
kolimatér kolimator  patag,
hatasi hatasi

Orjinal plan 1 mm MLC 2,5 mm MLC 5 mm MLC
atasi hatasi hatasi

= 3DVH
Il SNC patient

3%derece  5°derece
- 1mmMLC 2, ML ML %3 Doz
Orjinal plan 1 MM MLC 2,5 mmMLC SmmMLC Lo\ Glimator

hatasi hatasi hatasi hatasi
hatasi hatasi
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LAR (2D-3D Gamma Analiz)

Hasta # 4 Beyin
(Glioblastom Multiform)

Hasta #5 Akciger

Gamma Bagarisizlik orani

Gamma Bagsarisizlik orani

%3-3mm

I 3DVH
Il SNC patient

3%derece 5°derece g3 po;
kolimatér kolimatér  patag,
hatasi hatasi

Orjinal plan 1 mm MLC 2,5 mm MLC 5 mm MLC
hatasi hatasi hatasi

I 3DVH
Il SNC patient

3%derece 5°derece g3 poz
kolimatér kolimator  pataq,
hatasi hatasi

Orjinal plan 1mmMLC 2,5mm MLC 5 mm MLC
hatasi hatasi hatasi

%3-3mm

Gamma Bagarisizlik orani

Gamma Bagarisizlik orani

%2-2mm

I 3DVH
Il SNC patient

3%derece  5°derece g3 po;
kolimatér kolimatér patag,
hatasi hatasi

Orjinal plan 1 mm MLC 2,5 mm MLC 5 mm MLC
hatasi hatasi hatasi

I 3DVH
Il SNC patient

3%derece 5°derece g3 po;z
kolimatér kolimatdr pataq
hatasi hatasi

Orjinal plan 1mmMLC 2,5mm MLC 5 mm MLC
hatasi hatasi hatasi

%2-2mm




SONUCLAR (3D Gamma Analiz)
Hasta #1 Bas-boyun

%3-3 mm %2-2 mm

CcTV CcTVv

Gamma Basarisizlik orani
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ArcCHECK 3DVH COMPASS ArcCHECK 3DVH COMPASS

- 3 derece kolimator hatasi

- 5 derece kolimator hatasi

%3 doz artig




SONUCLAR (3D Gamma Analiz)

Hasta #2 Bas-boyun

%3-3 mm

CTv
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Gamma Basarisizlik orani

ArcCHECK 3DVH COMPASS ArcCHECK 3DVH COMPASS

- 3 derece kolimator hatasi

- 5 derece kolimator hatasi

%3 doz artig




SONUCLAR (3D Gamma Analiz)

Hasta #3 Bas-boyun

%3-3 mm %2-2 mm

CcTVv CcTV

Gamma Basarisizlik orani
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ArcCHECK 3DVH COMPASS ArcCHECK 3DVH COMPASS

- 3 derece kolimator hatasi

- 5 derece kolimator hatasi

%3 doz artis




SONUCLAR (3D Gamma Analiz)

Hasta #4 Beyin

%3-3 mm %2-2 mm

CcTV CcTVv
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Gamma Basarisizlik orani

ArcCHECK 3DVH COMPASS ArcCHECK 3DVH COMPASS

- 3 derece kolimator hatasi

- 5 derece kolimator hatasi

%3 doz artis




SONUCLAR (3D Gamma Analiz)

Hasta #5 Akciger

%3-3 mm %2-2 mm

CTV CTV

Gamma Bagsarisizlik orani
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ArcCHECK 3DVH ArcCHECK 3DVH COMPASS

- 3 derece kolimator hatasi

- 5 derece kolimator hatasi

%3 doz artig




Yutak Kaslari Mean Yutak Kaslari Mean /
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ArcCHECK 3DVH COMPASS ArcCHECK 3DVH COMPASS
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Gamma Bagsarisizlik orani
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- 3 derece kolimator hatasi

- 5 derece kolimator hatasi

%3 doz artis




HATANIN DVH uzerine etkisl




DVH-Gamma gecme orani arasindaki Korelasyon iligkisi

A %2-2 mm
%3-3 mm
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Gamma ge¢me orani (%)

CTV95 (Tiim hastalar igin)
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DVH’teki %Doz error ve gamma index arasindaki istatistiksel korelasyon pearson koralasyonu ile degerlendirilmistir.




DVH-Gamma gecme orani arasindaki Korelasyon iligkisi I

Ornek: Beyin hastasi

Beyin Sapi Maksimum Beyin Sap1 D%1

r p r p




DVH-Gamma gecme orani arasindaki Korelasyon iligkisi I

Sag lens Mean Sag g6z Mean Doz
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« EPIQA 2 boyutlu analizde olusturulan kasitl hatalara karsi y>1 daha
yuksek bulunmustur.

» Sistemler arasindaki karsilastirmada farkl sistemler ayni analiz
metodunu kullanmadigi i¢in herhangi bir sistem digerinden iyidir
demek zor.

 Calismada goruldugu gibi %3-3mm kabul kriteri tium hatalar
yansitmada hassas bulunmamistir. Bu yuzden%2-2 mm kriterinin
kullanimi daha uygun bulunmusgtur.

« CTV volumleri icin DVH - kritik organlardaki doz farkhligi ile Gamma
gecme oranlarl arasinda dusuk bir korelasyon bulunmustur.




