
RADYOTERAPĶDE KAZALAR

Do­.Dr. Song¿l KARA¢AM

Ķstanbul ¦niversitesi-Cerrahpaĸa

Cerrahpaĸa Tēp Fak¿ltesi

Radyasyon Onkolojisi Anabilim Dalē



Radyasyon 

Kazalarē

N¿kleer

Tesis

End¿striyel 

Tesis

Araĸtērma 

Tesisleri

Sahipsiz 

Kaynak

Diĵer

Medikal 

Kullanēm

Sourcesandeffectsof  ionizingradiation- Unscear



Kaza
En az bir kiĸinin

hayatēnē kaybettiĵi,

hayati tehlike atlattēĵē  

ya da bir donanēmēn                

tamamen hasar 

gºrd¿ĵ¿ hadiseler

Olay
Bir donanēmēn geri 

dºnd¿r¿lebilir hasara 

uĵradēĵē, hastanēn 

zarar gºrmesine neden 

olabilecek ya da 

zararla 

sonu­lanabilecek 

yaralanmalarēn 

olabileceĵi, can 

kaybēnēn yaĸanmadēĵē            

hadiselerdir.

Hata

Herhangi bir kimsenin 
yaralanmadēĵē 
donanēmēn hasara 
uĵramadēĵē ancak 
emniyetsiz bir 
durumun ortaya 
­ēktēĵē hadiselerdir. 
Planlanan bir eylem 
amacēna uygun olarak 
yerine getirilmez veya 
yanlēĸ bir eylem 
ger­ekleĸtirilir

Terminoloji

Instituteof Medicine.ToErr is Human:Building a SaferHealthSystem,2000

WHO World Alliance for Patient Safety Taxonomy.

Ramak Kala

Hastayē zarara 

ug↑ratmapotansiyeli 

oldug↑uhalde zarara 

ug↑ratmayanolaylar 

olarak tanēmlanabilir. 

Kēlpayēkurtulmak 

olarak da 

isimlendirilebilir.



Radyasyon Olay veya Kazalarēnēn Sēnēflandērēlmasēna 

Ķliĸkin Kēlavuz TAEK RSGD-KLV-033

ÅBu kēlavuz; radyasyon tesis, uygulama ve 

faaliyetlerinde meydana gelebilecek radyasyon 

olay veya kazalarēnēn radyasyon g¿venliĵi 

a­ēsēndan deĵerlendirilmesi ve 

sēnēflandērēlmasē hakkēnda bilgi vermek 

amacēyla hazērlanmēĸtēr.



ÅRadyasyon kaynaklarēnē i­eren olay veya kazalarēn derecelendirilmesi 

i­in gerekli kriterleri verir

ÅRadyasyon kaynaklarēnēn kullanēldēĵē, bulundurulduĵu, depolandēĵē, 

taĸēndēĵē vb. t¿m radyasyon tesis, uygulama ve faaliyetlerinde meydana 

gelen olay veya kazalarē kapsar, bunlara uygulanabilir.

ÅINES kapsamēnda radyoaktif kaynaklarēn kaybolmasē, ­alēnmasē, 

bulunmasē, bunlarēn radyoaktif kaynak olduĵu bilinmeden hurda metal 

satēcēlarēna satēlmasē, radyoterapi gibi tēbbi uygulamalarda hastalarēn 

­ok y¿ksek dozlara maruz kaldēklarē kazalara da uygulanabilir.

Uluslararasē N¿kleer ve Radyolojik Olay ¥l­eĵi 

(International Nuclear and Radiological Event Scale INES) 

www.taek.gov.tr



7 seviyede sēnēflandērma

1 ve 3 arasē, olay; 

4 ve 7 arasē, kaza olarak 

adlandērēlēr

Uluslararasē N¿kleer ve Radyolojik Olay 

¥l­eĵi (INES) 

G¿venlik a­ēsēndan herhangi bir ºnem 

taĸēmayan olaylar da ºl­ek altē veya seviye 0 

olarak adlandērēlēr. Normal ­alēĸma sēnērlarē 

i­inde seviye 1ôden daha d¿ĸ¿k ciddiyete sahip 

k¿­¿k olaylardēr.
www.taek.gov.tr
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BAZI RADYOTERAPĶ KAZALARI

Kalibrasyon Hatalarē

Exeter, UK-1998
60Co kaynak deĵiĸimi-out-put 

belirlenmesinde hata

Hastalarda planlanandan % 25 fazla doz

Tedaviye alēnan hasta sayēsē 153

Ottawa, Canada -2004

Ortavoltaj cihazē yeni kabul prosed¿r¿ 

sērasēnda back scatter faktºr 

belirlenmesinde hata.2007 yēlēnda 

farkedildi. 620 hasta tedavi edildi. 326 

hastada % 17ôye kadar planlanandan  

daha d¿ĸ¿k doz

Problemler

Ķkincil kontrol mekanizmasē yok

Tek fizik­i ­alēĸēyor

Problemler

Ķkincil kontrol mekanizmasēna ait herhangi 

bir dºk¿mantasyon yok



BAZI RADYOTERAPĶ KAZALARI

Glasgow, UK-2006

Record and Verify (RV) sistem 

up grade

TPS hesabē 1 Gy i­in MU 

Ardēndan manuel olarak 

fraksiyon  baĸēna doz hesabē 

yapēlarak MU d¿zeltmesi

Lisa Morris-%67 fazla doz

Problemler

Tedavi planlamada deneyimsiz 

kiĸi

Yazēlē prosed¿rlerin up-date 

edilmemesi

Prosed¿rler-Bilgilendirme-Eĵitim Hatalarē



BAZI RADYOTERAPĶ KAZALARI

New York, NY, USA-2005

Radyasyon onkoloĵundan doz 

modifikasyonu isteĵi(diĸ dozunu 

azaltmak i­in) . 2 Gy yerine 

fraksiyon baĸēna 13 Gy verildi.

Hasta 2 yēl daha yaĸadēktan sonra 

ĸiddetli yan etkilerle kaybedildi.

Problemler

Deneyim eksikliĵi

Hasta spesifik QA prosed¿r¿nde 

hata

Tedavi cihazēnda uygulama eksikliĵi

Prosed¿rler-Bilgilendirme-Eĵitim Hatalarē



KAZA ĶSTATĶSTĶĴĶ

Coeytaux K, Bey E, Christensen D, Glassman ES, Murdock B, et al. (2015) Reported Radiation Overexposure Accidents Worldwide, 

1980-2013: A Systematic Review. PLOS ONE 10(3): e0118709. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0118709

Bildiklerimiz

Karĸē karĸēya 

kalabileceklerimiz



Medikal Fizikte ¥nemli Kanunlar

Ters Kare

Decay

Bragg-Gray

Murphy



Herĸeyiyi gidiyor gºr¿nse de, ne 

olacaĵēnē bilemeyebilirsiniz.

Murphy?

Olaĵandēĸē oluĸabilecek durumlarla ilgili her zaman 

uyanēk olunmalēdēr.  ¥rn: Tedavi sērasēnda hasta tedavi 

edildiĵi yerle ilgili yorum yapēyor (doktor saĵ taraf 

dedi ama soldasēnēz!), ya da tekniker bazē tedavi 

parametrelerinin sēradēĸē olduĵunu ifade etti(MU ­ok 

fazla, gantry a­ēsē farklē v.s.)



Kaza vs Olay Nasēl Geliyorum Der?

Personelimiz eĵitimli ya da her ĸeyi bilirim. 

Bu ĸekilde yēllardēr ­alēĸēyoruz endiĸelenecek bir ĸey yok

Kendi tekniĵimiz var. Baĸkalarēnēn ne dediĵi ºnemli deĵil.

Bu cihaz i­in milyonlarca dolar verildi hata yapmaz ve mutlaka uyarē 

mesajē verir.

Her ĸey bilgisayar kontroll¿. Bu y¿zden hata olmaz.

Yēllardēr bu alanda ­alēĸēyorum. Hata yapmam.

Medikal fizik­i ya da tekniker doktorun hasta i­in d¿ĸ¿nd¿ĵ¿ planē 

sorgulamamalē ya da soru sormamalēdēr.



Kazayē baĸlatēcē olaylar klinikte bir­ok kez ger­ekleĸebilir

¥nleyici tedbirler alēnmamēĸsa kazara ēĸēnlamaya yol a­ar.



Baĸlangē­ olaylarē

Kazara ēĸēnlama



¢oklu baĵēmsēz g¿venlik ºnlemleriyle kazara ēĸēnlamalarēn 

sayēsē azaltēlabilir.



Olay: Hasta kimliĵinde hata

Sonu­: Baĸka hastalarda saĵlēklē doku ēĸēnlanabilir



Hasta takip ­izelgesine hastanēn fotoĵrafēnē eklemek

Olay: Hasta kimliĵinde hata

Sonu­: Baĸka hastalarda saĵlēklē doku ēĸēnlanabilir



Olay: Hasta kimliĵinde hata

Sonu­: Baĸka hastalarda saĵlēklē doku ēĸēnlanabilir

Hasta takip ­izelgesine hastanēn fotoĵrafēnē eklemek

Iĸēnlama ºncesi  fotoĵraf  kontrol prosed¿r¿



Iĸēnlama ºncesi hastada anatomik iĸaretlerin 

kontrol prosed¿r¿

Olay: Hasta kimliĵinde hata

Sonu­: Baĸka hastalarda saĵlēklē doku ēĸēnlanabilir

Hasta takip ­izelgesine hastanēn fotoĵrafēnē eklemek

Iĸēnlama ºncesi  fotoĵraf  kontrol prosed¿r¿



Kimlik bileziĵi/ kimlik kartē

Olay: Hasta kimliĵinde hata

Sonu­: Baĸka hastalarda saĵlēklē doku ēĸēnlanabilir

Hasta takip ­izelgesine hastanēn fotoĵrafēnē eklemek

Iĸēnlama ºncesi  fotoĵraf  kontrol prosed¿r¿

Iĸēnlama ºncesi hastada anatomik 

iĸaretlerin kontrol prosed¿r¿



Kimlik bileziĵi/ kimlik kartē

Olay: Hasta kimliĵinde hata

Sonu­: Baĸka hastalarda saĵlēklē doku ēĸēnlanabilir

Hasta takip ­izelgesine hastanēn fotoĵrafēnē eklemek

Iĸēnlama ºncesi  fotoĵraf  kontrol prosed¿r¿

Iĸēnlama ºncesi hastada anatomik 

iĸaretlerin kontrol prosed¿r¿

Farkēndalēk! Hasta bir ĸeylerin yanlēĸ gittiĵini 

sºyl¿yorsa dinleyin ve takip edin
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Deĵiĸiklikleri 
uygula

7. 

¥ĵrendiklerini 
paylaĸ

1. 

Olay meydana 
gelmeden ºnce

2.

Olaydan sonra hēzlē 
dºn¿ĸ

3.

Olayē raporla

4.

Olayēn analiz 
hazērlēĵēnē yap

5.

Olay analizi


