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m Monte Carlo (MC)
simdlasyonu ile dozimetrik
degerlendirmeler yap labilmesi
cin, X-s n spektrumu ve sn
kalitesi elde edilmelidit:2.

m Spektral ebamden ve
bilgisayar ile simalasyon
yentemi
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Mamogra de X-s nlar n n Gerantsleme Alan ndaki Day I m
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Ama :

m Dozimetrik degerlendirmelerin yap lacag dijital mamogra
cihaz n n GEANT4'da geometrik simdlasyonun yap Imas

m X-s n spektrumunun tahmin edilmesi ve ayn s n kalitesinin
sglanmas

m X-sn gemntdleme alan ndaki homojen olmayan konumsal ve
& sal doz deggsiminin gelstirilen ysntem ile simalasyona dahil
edilmesi
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AAPM TG-268, Monte Carlo hesaplamalar calsma k lavuzu

Tablo 1: Metodoloji tablosu

Basl k Mamogra de Homojen Olmayan X-s n Alan ndaki Doz Gradyentinin
Obdlmesi ve GEANT4 ile Monte Carlo Simslasyon

Yazm GEANT4 4.10.05

Donanm | 2 x (Intel Xeon(R) CPU E5630 4x2x(HT) 2.53 GHz, 24GiB Bellek, 64-bit

Kaynak 28 kVp X-sn spektrumu

Fizik G4EmStandardPhysics-option4

Analiz MATLAB'de analiz programlar yaz Id . Gra kler tin QtiPlot kullan Id .
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m DEU Radyoloji Anabilim
Dal 'nda bulunan Selenia
Hologic Dimension Dijital
Mamogra Cihaz nn
simalasyonu yap Id .

m Tepc ks penceresi
materyal ve kal nlg
m Berilyum - 0.63 mm
m llave ltreler

m Rodyum - 0.05 mm
® Aluminyum - 0.7 mm
m Gums - 0.05 mm

= Kompresyon aparat Sekil 1: Selenia Hologic Dimensions
m PMMA,18 cm X 24 ¢M Mamogra Cihaz
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HVL Hesab - OLCUM

m Dedekinan efektif alan
g@es duvar ndan 6 cm
mesafede konumlandrid .

m Avrupa'da tavsiye edilen
mesafe(ECR 16263 EU)

m Topuk etkisinin
dedekidna etkilemesini
engellemek tin

m Anod-Katod eksenine

dik konumland rid .
kil 2: RTI Piranha Dedekter
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|
HVL ebam parametreleri

m 28 kVp enerji

s W/50 m Rh ltre

m 50 mAs

m Buysk fokal spot secilerek
m 0.1-1.0 mm Al ltreler ile
|

Kompresyon aparat (PMMA) alan cerisinde iken @bam
yap Id .
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HVL Hesab - OLCUM

Tablo 2: Al ltre kal nlg na bal

doz degbimi

Al ltre Doz

(mm) (a.u.)
0.0 1.000
0.1 0.859
0.2 0.745
0.3 0.653
0.4 0.576
0.5 0.514
0.6 0.453
0.7 0.400
0.8 0.354
0.9 0.314 Sekil 3: Doz azal m yrisi
1.0 0.278

(HVL=0.52 mm)
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HVL Hesab - GEANT4

m SPEKTR yazIm ile 28
kVp enerjili spektrun?
m Yar m konik yap |
foton demeti
m Silisyum (Si) dedekir
m G4EmStandardPhysics
option4 dssk eneriji
zik paketi
m 10° parcac k say s

m Elektron ve gama tin
100 eV enerji esgi
Sekil 4: Simalasyon Geometrisi
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HVL Hesab - GEANT4
(0.28 mm ek Al ltre)

Tablo 3: Al ltre kal nlg na bayl

doz degbimi

Al ltre Doz

(mm) (a.u.)
0.0 1.000
0.1 0.813
0.2 0.709
0.3 0.646
0.4 0.573
0.5 0.509
0.6 0.469
0.7 0.440
0.8 0.411
0.9 0.381 Sekil 5: Doz azal m eyrisi
10 0350 (HVL=0.522 mm)

Med. Fiz. Uzm. Gizem S$Sman 17. Ulusal Medikal Fizik Kongresi Ekim 2019 12 /28



Materyal - Metot
000000080000000

Materyal - Metot

m Dahaonce yap Ims bir MC calsmas nda;

= Meme gemantslemeye uygun X-s n spektrumlar n n elde
edilmesi ve analizi cin farkl interpolasyon ysntemleri
kullan Imstr.

m Obum ile elde edilen HVL degerini simdalasyonlardaki HVL
degeri ile eslestirmek tin, simalasyonlarda ilave Al Itreler
(mm) kullan Imst r 5.

m Dozimetrik degerlendirmelerin yap lacay teorik calsmalarda
yaln zca kVp ve HVL'ye bakmak yeterli degildir.

m HVL, s n kalitesini saylayan parametrelerden sadece bir
tanesidir.
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