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Giris

o Monte Carlo yontemleri medikal fizigin tum
alanlarinda radyasyon transportu amaciyla
kullaniimaktadir.

o Bircok Monte Carlo kodu bulunsa da, bunlarin
tamaminda doz hesaplamasi yapilmaktadir.

o GEANT4/GATE Monte Carlo kodu ise i1sik
fotonlarini dahi transport edebilmesi sayesinde
goruntuleme amaciyla da kullanilabilmektedir.




Amac

o Bu calismada Yeditepe Universitesi
Hastanesi Nukleer Tip Bolumu’'nde bulunan
Philips Forte gama kamera sisteminin Monte
Carlo yontemi ile simule edilmesi amaclandi.




Gerec ve YOntemler

o Calismada GEANT4/GATE Monte Carlo kodu
(versiyonlar 9.4 ve 6.1) kullanildi.

o Philips Forte gama kamera sisteminin
» Dusuk enerji yuksek ayirma gucu (VXGP),
» Dusuk enerji genel amacgli (LEGP) kolimatoérleri,
 Kristal,
 Isik kilavuzu,
o Dedektor kafasi kursun zirhi

simule edildi




Gama Kamera Simulasyonu

Cizgi kaynak Kursun kolimator

Akrilik Fantom Nal kristali

Cam 1siIk kilavuzu

Kursun dedektor zirhi




Kursun Kolimatorler

VXGP LEGP




Ayirma Gucu Parametreleri

o Enerji Ayirma Gucu

/gate/digitizer/Singles/blurring/setResolution 0.0969
/gate/digitizer/Singles/blurring /setEnergyOfReference 140. keV

o lgsel Uzaysal Ayirma Glicl

/gate/digitizer/Singles/spblurring/setSpresolution 2.0 mm
/gate/digitizer/Singles/spblurring/setSpresolution 2.5 mm
/gate/digitizer/Singles/spblurring/setSpresolution 3.0 mm
/gate/digitizer/Singles/spblurring/setSpresolution 3.5 mm
/gate/digitizer/Singles/spblurring/setSpresolution 4.0 mm




Icsel Uzaysal Ayirma Giicii
Simulasyonu

Nokta kaynak

NEMA fantomu




Sistem Uzaysal Ayirma Gucu
Simulasyonu

6 mm cam igcinde 1 mm capli kaynak

Akrilik Fantom




Enerji Ayirma Giicii Olgiimii

o Sistem kullanim kilavuzuna gore olguldu.

o Buna gore 400 pCi Tc-99m kaynagi
kolimatOrsuz dedektore 2,5 m mesafeye
yerlestirildi.

o Sistem tarafindan belirlenen yeterli sayim
toplanarak enerji ayirma gucu degeri her iki
dedektor icin olculdu.

o OlgUmlerin ortalamasi alinarak enerji ayirma
gucu belirlendi.




Icsel Uzaysal Ayirma Giicii Olciim

o NEMA NU-1:2007 standardina gore olculdu.

--------------------
1 30 mm
oo S
M L i UFOV
1 = [ S S
+ : . CFov
" 1 L
- 1 1
T 5 1 P Middle Slit
- - | over center
! : of UVOF
e L
. 1
i . w-\hll slits are
1 1 mm wide




Havada Sistem Ayirma Guci Olgctim

o NEMA NU-1:2007 standardina gore,
o VXGP ve LEGP kolimatorler icin olculda.

e Ic capt 1 mm, Dis capt 6 mm cam
kapiller ttpler

» 1 mCi/cc aktivite konsantrasyonunda
Tc-99m kaynaklar




Havada Sistem Ayirma Giicii Olgiimii
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Sacici Ortamda Sistem Ayirma Glcu
Olcimu




Bulgular




Enerji Ayirma Gucu

/gate/digitizer/Singles/blurring/setResolution 0.0969

Olculen
/gate/digitizer/Singles/blurring/setEnergyOfReference 140. keV
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Icsel Uzaysal Ayirma Giicii Olciim

Olculen ortalama icsel uzaysal
ayirma gucu: 3,33 mm
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Icsel Uzaysal Ayirma Giicii

Simulasyon Sonuclari




Icsel Uzaysal Ayirma Giicii
Simulasyon Sonuclari
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GATE Uzaysal Ayirma Gucii Parametresi (mm)

/gate/digitizer/Singles/spblurring/setSpresolution 3.08 mm




Havada Sistem Ayirma Gucu

(mm) (mm)
7,32 7,52 % 2,7

VXGP
- 8.12 8.26 % 1,7




Sacici Ortamda Sistem Ayirma Gulcl
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Sonuc

o Gerceklestirilen simulasyonlarda;
e Enerji ayirma gucu degeri olculene gore
%1'den,

» Uzaysal ayirma gucu degerleri NEMA
yontemine gore oOlculene oranla VXGP
kolimator icin %3’den,

» LEGP kolimator icin ise %6’dan

daha az sapma gosteren sonuclar elde
edilmistir.




Sonuc

o Sapmalarin, simulasyonlarda kullanilan foton
sayisinin azligl nedeniyle olusan istatistiksel
hatalardan kaynaklandigi dusunulmektedir.

o Bununla beraber, gerceklestiriien gama
kamera simulasyonunun gercek sistemle lyi
derecede uyumlu oldugu belirlenmistir.
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